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для проведення лабораторного заняття
Дисципліна: Технологія виробництва продукції рослинництва 
Тема заняття: Визначення чистоти насіння, маси 1000 насінин, зараженості шкідниками  
Мета заняття: Навчитися визначати чистоту насіння, масу 1000 насінин, зараженість  шкідниками  
Оснащення робочого місця: робочі зошити, інструкційні карти, терези технічні, набір сит, шпателі, пінцети, лінійки, дошки розбірні, лупи зернові, пакети паперові, діафаноскоп, ваги ВЛТК-500, бюкси, решета з отворами діаметром 1; 1,5; 2,5 мм, скальпель, голка препарувальна, скло, папір чорний, калій марганцевокислий, фільтрувальний папір, практикуми.
Зміст та послідовність виконання завдань:
Завдання 1. Описати методику визначення чистоти і відходу насіння
     Завдання 2.  Описати методику визначення маси 1000 насінин 
     Завдання 3. Описати методику визначення ураженості шкідниками насіння у явній та прихованій формі 

1. Ознайомитися з методикою визначення чистоти і відходу насіння
   Важливим показником якості партії насіння є його чистота. Сучасними методами первинної та вторинної очистки не вдається повністю видалити усі відходи від основної культури. Тому Державними стандартами (ДСТУ 2240-93) допускається 1-2% відходу від загальної маси наважки.
   Без знання чистоти насіння неможливо визначити його посівну придатність і норму висіву. Крім того, висів неочищеного насіння призводить до забур’яненості полів і значного зниження врожаю та якості сільськогосподарської продукції. Показник чистоти насіннєвого матеріалу контролюється ГОСТ 12037-81 до введення в дію правил аналізу насіння, визначення чистоти в Україні.
   Під чистотою посівного матеріалу розуміють вміст у ньому насіння основної культури, виражений у відсотках маси.
   Чистоту насіння визначають за двома наважками, які виділяють із середнього зразка, що міститься у мішечку із тканини, маса наважок залежить від крупності насіння (табл.1)
                                                                                                                                                        
Маса наважки для визначення чистоти насіння                  Таблиця 1

	Культура
	Маса наважки, г

	1
	2

	Кукурудза, горох, квасоля, рицина
	200

	Соняшник, сон, чина, кавун, гарбуз
	100

	Пшениця, жито, рис, ячмінь, овес, гречка, сочевиця, кабачки,
сафлор, вика
	50

	Буряки, просо, сорго, маш, коноплі
	20

	Льон, кунжут, лялеманція, коріандр, фенхель
	10

	Гірчиця, перила, ріпак, рижій
	5

	Конюшина червона, люцерна, аніс, кмин
	4

	Конюшина біла і рожева, тютюн
	1-0,5



                             
   Для виділення наважок насіння висипають на стіл і розглядають, чи немає великих домішок, тому що вони можуть зовсім не потрапити до наважки або потрапити лише в одну із них (рис. 1).
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Рис. 1. Схема відбору проб
   Після виділення і зважування великих домішок розраховують відсотковий вміст їх щодо маси зразка. Одержану цифру додають до середнього відсотку відходу, виділеного із наважки.
   Наважки виділяють механічними дільниками або вручну способом виїмок. В останньому випадку насіння ретельно переміщують і вирівнюють у вигляді прямокутника висотою 1 см. Для першої наважки відбирають 10 виїмок у шаховому порядку, для другої стільки ж виїмок беруть у проміжках між першими виїмками. Відбирають виїмки двома совочками, направленими назустріч один одному до з’єднання. Якщо маса, виділеної наважки виявиться дещо більшою або меншою бід необхідної, то надлишок насіння відбирають, недостачу додають із різних місць зразка.
   Наважку насіння аналізують в основному вручну на спеціальній розбірній дошці за допомогою шпателя. Принцип аналізу насіння на чистоту полягає у тому, що наважку поділяють на насіння основної культури і домішки. При виділенні домішок та формування окремих груп користуються правилами, передбаченими стандартом .
   Відходами вважаються дефектне насіння досліджуваної культури і побічні домішки.
   Дефектне насіння: а) дрібне і щупле; б) сплющене; в) проросле (корінець чи проросток досягли довжини не менш половини насіння); г) гниле (змінився колір, внутрішня структура, насіння легко розпадається); д) бите і пошкоджене шкідниками (якщо втрачено більше половини насінини).
  Побічні домішки: насіння інших культурних рослин; насіння бур'янів (додаток 8-15); сажкові мішечки та їх частини, склероції тощо; живі шкідники насіння та їх личинки, гали пшеничної неметоди; грудочки землі, камінці, пісок, уламки стебел, мертві шкідники та їх личинки.
  Перед тим, як приступити до розбору наважки, її просівають протягом 3 хвилин, через решета з отворами різної форми і розмірів залежно від культури (табл. 2).
                                                                                                                                        Таблиця 2
Решета для виділення дрібного і щуплого насіння
	Культура
	Форма отворів
	Розмір отворів, мм

	1
	2
	3

	Пшениця, ячмінь, рис
	Видовжені
	2,0х20

	Жито, овес
	-
	1,5х20

	Кукурудза, соняшник
	-
	2,5х20

	Арахіс
	-
	3,0х20

	Цукрові буряки: багаторосткові
одноросткові
	-
круглі
	2,5х20
3,5

	Цукрові	буряки,	елітне	і	маточне насіння: багаторосткове
одноросткове
	
-
-
	
3,5
3,25

	Бобові трави
	-
	0,5




Все, що пройшло через отвори, відносять до відходів. Щупле насіння плівчастих культур додатково виділяють, оглядаючи кожну насінину за допомогою шпателя, а щупле насіння гречки та вівса і основну масу відходів за допомогою повітряного класифікатора. У багаторічних трав виділяють лише пусті плівки, для чого насіння пропускають через діафоноскоп.
   Виділений на системі решіт і при розборі наважки вихід об'єднують і зважують з точністю до 0,01 г. Вміст у наважці насіння основної культури розраховують у процентах від загальної маси наважки.
   Після зважування усього відходу його розподіляють на складові частини. При цьому проводять поштучні підрахунки за кожною виділеною фракцією або зважують найбільші за об'ємом фракції. Одержані показники заносять у спеціальні бланки. Потім знаходять середні: показники по двох наважках і порівнюють їх з допустимими відхиленнями (табл. 3). Якщо показники перебувають у межах допустимого, то знаходять середній показник чистоти.
                                                                                                                   Таблиця 3
Допустимі відхилення при визначенні чистоти насіння
	Середньоарифметичний відсоток 
насіння основної культури за двома
наважками
	
Середньоарифметичний відсоток домішок
	
Допустиме відхилення,
 %

	1
	2
	3

	99,5-100
	0-0,50
	0,2

	99,0-99,49
	0,51-1,0
	0,4

	98,0-98,99
	1,01-2,0
	0,6

	97,0-97,99
	2,01-3,0
	0,8

	96,0-96,99
	3,01-4,0
	1,0

	95,0-95,99
	4,01-5,0
	1,2

	94,0-94,99
	5,01-6,0
	1,4

	93,0-93,99
	6,01-7,0
	1,6

	92,0-92,99
	7,01-8,0
	1,8

	91,0-91,99
	8,01-9,0
	2,0

	90,0-90,99
	9,01-10,0
	2,2

	85,0-89,99
	10,01-15,0
	3,0



       Середній показник чистоти порівнюють з вимогами стандарту і відносять насіння до кондиційного або некондиційного за даним показником. Некондиційне насіння потребує додаткового очищення. 


2.Ознайомитися з методикою визначення маси 1000 насінин
   Чим крупніше насіння, тим воно краще виповнене, чим вища його питома маса, тим більше поживних речовин міститься в ньому, тим скоріше і краще воно буде рости на перших фазах розвитку і тим вищим буде врожай і краща його якість. 
Крупність насіння визначається масою 1000 насінин. Цей показник насіння контролюється ГОСТ - 12040 - 80.
За цим показником обчислюють масову норму висіву сільськогосподарських культур.
Масу 1000 насінин обраховують діленням загальної маси проби на кількість насінин у ній і множенням результату на 1000. За умов використання певної кількість насіння, відібраного від проби, застосовують  метод  -  два повтори по 500 насінин:
 Для визначення маси 1000 насінин з кондиційного насіння основної культури після перемішування відраховують дві проби по 500 насінин, зважують із точністю до 0,01г і визначають середню масу. Потім визначають фактичне відхилення між двома зважуваннями проб і порівнюють з допустимим розходженням, яке знаходять у таблиці 4 (ГОСТ 12040-80) у такій послідовності; заокруглюють сумарну масу двох проб до цілого числа; у лівій колонці таблиці “ Десятки ” знаходять число, що відповідає десяткам цього числа, а в графі “ Одиниці ” – число, що відповідає одиницям, і на перетині знайдених величин беруть число, яке відповідає допустимому розходженню за стандартом.
   Якщо фактичне розходження між масами двох проб менше допустимого, то за кінцевий результат визначення маси 1000 насінин береться сума результатів зважування двох проб, заокруглена до 0,1 , якщо маса насіння більша 10 г, а для дрібнонасінних культур (маса 1000 насінин < 10 г) результат заокруглюють до 0,01. 
Таблиця 4
Допустиме розходження (г) при визначенні маси 1000 насінин

	Десятки
	Одиниці

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	-
	0,02
	0,03
	0,04
	0,06
	0,08
	0,09
	0,10
	0,12
	0,14

	1
	0,15
	0,16
	0,18
	0,2
	0,21
	0,22
	0,24
	0,26
	0,27
	0,28

	2
	0,30
	0,32
	0,33
	0,34
	0,36
	0,38
	0,39
	0,40
	0,42
	0,44

	3
	0,45
	0,46
	0,48
	0,50
	0,51
	0,52
	0,54
	0,56
	0,57
	0,58

	4
	0,60
	0,62
	0,63
	0,64
	0,66
	0,68
	0,69
	0,70
	0,72
	0,74

	5
	0,75
	0,76
	0,78
	0,79
	0,81
	0,82
	0,84
	0,85
	0,87
	0,88

	6
	0,90
	0,92
	0,93
	0,94
	0,96
	0,98
	0,99
	1,00
	1,02
	1,04

	7
	1,05
	1,06
	1,08
	1,10
	1,11
	1,12
	1,14
	1,16
	1,17
	1,18

	8
	1,20
	1,22
	1,23
	1,24
	1,26
	1,27
	1,29
	1,30
	1,32
	1,34

	9
	1,35
	1,37
	1,38
	1,40
	1,41
	1,42
	1,44
	1,45
	1,47
	1,48



Приклад І. Маса першої проби дорівнює 13,68 г, другої – 14,05 г. Сумарно маса двох проб дорівнює 13,68 + 14,05 = 27,73, що становить близько 28 г. Фактичне відхилення між зважуваннями 14,05 - 13,68 = 0,37 г. За значенням сумарної маси (28г) у таблиці 4 знаходимо допустиме розходження по цифрі 2 – у графі "Десятки" і цифрі 8 у рядку "Одиниці" воно становить 0,42 г. Фактичне відхилення 0,37 г менше допустимого 0,42 г. За кінцевий результат визначення маси 1000 насінин приймають величину 27,73, або заокруглено 27,7 г.


Якщо відхилення результатів зважування двох проб більше допустимого, то відбирають третю пробу. Результати зважування третьої проби порівнюють з двома попередніми і роблять
розрахунки маси 1000 насінин тими показниками, які мають найменше розходження.
   На масу насіння значно впливає вологість. Масу 1000 насінин при кондиційній вологості 
визначають за формулою: 
                                            Мк  = (100 – в) х М : 100 – В 
       де   Мк – маса 1000 насінин (г) при кондиційній вологості;
              М – маса 1000 насінин (г) при фактичній вологості; 
              в -  фактична вологість, %;
              В – кондиційна вологість, %. 

3. Ознайомитися з методикою визначення ураженості шкідниками насіння у явній та прихованій формі 
   Комірні шкідники (мучний кліщ, комірний довгоносик, горохова зернівка та інші) наносять велику шкоду насінню, знижуючи його насіннєві, товарні і харчові якості.
   ДСТУ 4138-2002 передбачає обов'язкову перевірку насіннєвого матеріалу на зараженість його шкідниками. Насінням, заселеним шкідниками, вважають насіння, в якому виявлені живі шкідники, яйця, личинки, лялечки, дорослі форми в явній і прихованій формі.
   У насінні їх наявність не допускається. Виняток становлять: кліщі для репродукційного насіння (до 20 шт./кг); зернівка горохова – для гороху (до 10 шт./кг); листокрутка коноплева для репродукційного насіння конопель (до 4 шт./кг). 
   Заселеність насіння в явній формі визначають за наявності живих шкідників у міжнасіннєвому просторі; у прихованій формі – всередині окремих насінин. Заселеність кліщами  насіння всіх культур, а також гороху – гороховою зернівкою, обчислюють і виражають в екземплярах на один кілограм. Кліщі заселяють насіння в явній формі, горохова зернівка – в явній і прихованій.
1. Визначення заселеності насіння комірними шкідниками в явній формі. 
   Заселеність насіння в явній формі визначають по наявності живих шкідників в міжнасіннєвому просторі. Зразок насіння із скляного посуду просівають крізь два решета з круглими отворами з діаметром 1,5 і 2,5 мм. Для дрібнонасіннєвих культур решето з отворами діаметром 1,5 мм замінюють на 1мм. Просівання здійснюють на протязі 3 хвилин. Відсів висипають на скло, під яке підкладено чорний папір і переглядають на наявність кліщів. Кількість живих екземплярів кліщів підраховують і встановлюють їх зміст в штуках на 1кг насіння. Якщо даний показник перевищує 20 екз./кг, подальший аналіз щодо цього шкідника припиняють. Насіння, яке зосталося на решетах з отворами діаметром 1,5 і 1 мм, продивляються на наявність довгоносиків, шашеля, мукоїдів, хрущаків та їх личинок. Насіння, яке зосталося на решеті з отворами діаметром 2,5 мм, продивляються на наявність більш крупних за розміром шкідників, їх личинок і гусениць великого хрущака, молі вогнівки та інших комах. При виявленні першого живого шкідника аналіз припиняють.
2. Визначення заселеності насіння шкідниками у прихованій формі.
 Якщо у пробі насіння живих шкідників в явній формі не виявлено, але є мертві шкідники або пошкоджені ними насінини, то визначають приховану форму заселеності насіння.
Прихованою формою зараженості вважають таку, коли шкідники знаходяться всередині насіння у різній стадії розвитку і пошкоджень на поверхні насіння непомітно. Шкідників можна виявити за допомогою спеціальних реактивів чи при розрізі насіння. 
Для виявлення скритої форми заселеності шляхом забарвлення розчином марганцевокислого калію із проби беруть 200 шт. насінин розміщують їх на металічну або капронову сітку і опускають на 1 хв. в чашку з водою, нагрітою до 30°С. Потім насіння переносять на 1 хв. в 1%-ний розчин марганцевокислого калію, промивають їх водою і розкладають на фільтрувальному папері. При цьому пробочки на насінні, які закривають вхід шкідників усередину насіння, набувають чорного кольору. Розмір пробочок по діаметру близько 0,5 мм.
Насіння із забарвленими пробочками відбирають і розкривають. Насіння пшениці і жита, яке має на поверхні темні плями, схожі на пробочки, але відрізняється відсутністю опуклості, розпливчатістю форми забарвленої плями, коричневим кольором, не вважається заселеним. При виявлені першого живого шкідника аналіз припиняють. За результатами аналізу роблять висновок про наявність або відсутність живих шкідників.

Питання для самоперевірки
1. Дайте визначення  поняттю “ чистота насіння ”.
2. На які групи поділяють домішки?
   3. Як визначають масу 1000 насінин сільськогосподарських культур?
   4. Як встановлюють достовірність результатів обліку маси 1000 насінин методом відбору двох проб?
   5. Яке значення має визначення маси 1000 насінин на розвиток рослин та їх урожайність?
   6. Як правильно заокруглити масу 1000 насінин?
 А) 2,86 г;
 Б) 42,76 г;
 В) 41,2 г.
   7. Яке насіння вважають заселеним шкідниками?
   8.Які визначають форми заселеності шкідниками насіння?
   9.Як визначають заселеність насіння шкідниками у явній формі?
   10.Яких шкідників підраховують і визначають на решітках з отворами діаметром 2,5 мм; 1,5 або 1,0 мм?
   11.Яка кількість кліщів допускається у насіннєвому матеріалі?
   12.Якими способами аналізують насіння на заселеність у прихованій форм?
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