Біосфера - це частина Землі, де існує життя. Вона охоплює:
· нижню частину атмосфери
· верхню частину літосфери (земної кори)
· всю гідросферу (воду)

Межі біосфери визначаються там, де можуть існувати живі організми. У воді життя є навіть на великих глибинах - до 11 км. У земній корі живі організми можуть зустрічатися на глибині кількох кілометрів.

Жива речовина
В. І. Вернадський назвав живою речовиною сукупність усіх живих організмів Землі.
Живі організми дуже важливі для планети, тому що вони:
· використовують і перетворюють енергію
· беруть участь у кругообігу речовин
· змінюють склад ґрунту, води та повітря
· перерозподіляють хімічні елементи в природі
Основні властивості живої речовини:
1. Має складну й добре організовану будову
2. Отримує з довкілля речовини та енергію
3. Підтримує стабільність свого організму
4. Здатна розмножуватися та відтворювати себе

Організм, вид і генофонд
· Організм - окрема жива істота
· Вид - група подібних організмів, які мають спільні ознаки
· Генотип - набір генів організму
· Фенотип - усі зовнішні та внутрішні ознаки організму, які формуються під впливом генів і середовища
· Генофонд - сукупність генів усіх живих організмів
Усі живі організми постійно взаємодіють із довкіллям і беруть участь у кругообігу речовин
Зникнення будь-якого виду зменшує біорізноманіття та порушує природну рівновагу

Роль В.І. Вернадського у вивченні біосфери

· Ж. Б. Ламарк першим висловив ідеї про біосферу.
· Е. Зюсс у 1875 році ввів у науку термін біосфера.
· В. І. Вернадський створив цілісне вчення про біосферу та пояснив її роль у житті Землі.
Вернадський вважав, що всі живі організми тісно пов'язані між собою та з неживою природою. 
Більшість живих організмів знаходиться у верхньому шарі ґрунту, на поверхні Землі та у верхніх шарах водойм.

Склад біосфери За Вернадським, у біосфері є 6 основних видів речовин:
1. Жива речовина - усі живі організми.
2. Біогенна речовина -утворена діяльністю організмів (вугілля, торф).
3. Нежива речовина - гірські породи, мінерали.
4. Біокосна речовина -  утворюється завдяки взаємодії живої та неживої природи (наприклад, ґрунт).
5. Радіоактивна речовина.
6. Космічна речовина -  наприклад, метеорити.
 


Роль живих організмів у біосфері
Живі організми не просто пристосовуються до природи, а самі змінюють її.
Вони:
· поглинають сонячну енергію;
· беруть участь у кругообігу речовин;
· змінюють склад повітря та води;
· утворюють і змінюють ґрунт;
· впливають на утворення гірських порід;
· підтримують умови, необхідні для життя.

У біосфері постійно відбувається кругообіг речовин. Рослини, тварини та мікроорганізми постійно обмінюються речовинами з навколишнім середовищем.
Тому жива і нежива природа утворюють єдину систему.
Вернадський довів, що життя має величезний вплив на всю планету.  Живі організми змінюють атмосферу, воду, ґрунт і гірські породи та підтримують рівновагу біосфери.

Кругообіг речовин

Кругообіг речовин -  це постійний рух і повторне використання хімічних елементів між живими організмами та навколишнім середовищем.
Основними «рушійними силами» кругообігу є енергія Сонця та сила тяжіння.
Основні види кругообігу:
· Біологічний -  відбувається швидко за участю живих організмів.
· Геологічний -  відбувається дуже повільно через ґрунт, гірські породи, воду та геологічні процеси.
· Біогеохімічний кругообіг - біологичний + геологічний.

Основні кругообіги:
1. Кругообіг вуглецю
· Рослини поглинають вуглекислий газ під час фотосинтезу.
· Вуглець переходить у склад рослин та інших організмів.
· Після дихання і розкладання решток вуглець знову повертається в атмосферу.
· Частина вуглецю накопичується у вугіллі, нафті, торфі та гірських породах.
2. Кругообіг кисню
· Рослини виділяють кисень під час фотосинтезу.
· Люди й тварини використовують його для дихання.
· Кисень також бере участь у різних хімічних процесах.
· Спалювання палива збільшує його витрати.
3. Кругообіг азоту
· Азот необхідний для життя рослин, тварин і мікроорганізмів.
· Бактерії перетворюють азот на форми, доступні для рослин.
· Азот переходить від рослин до тварин через харчування.
· Після відмирання організмів він повертається в ґрунт.
4. Кругообіг фосфору і сірки
· Ці елементи беруть участь у життєдіяльності організмів.
· Людська діяльність може прискорювати їх кругообіг.
· Надлишок фосфатів у водоймах спричиняє «цвітіння» води, зменшення кисню та загибель водних організмів.
5. Кругообіг води
· Сонце нагріває воду - вода випаровується.
· Пара охолоджується -  утворюються хмари.
· Випадають дощ і сніг.
· Вода потрапляє в ґрунт, річки, озера та океани.
· Потім знову випаровується.
Трансформація енергії -  це перетворення енергії Сонця в енергію, яку використовують живі організми.
Потік енергії має один напрямок:
Консументи- це споживачі готової органічної продукції.
Редуценти-це організми, які розкладають органічні речовини, це мінералізатори органіки.

Сонце → рослини → тварини → редуценти
Основні групи організмів:
Автотрофи (продуценти)
 Це організми, які самі створюють органічні речовини з води, вуглекислого газу та мінеральних речовин, використовуючи енергію Сонця.
 До них належать рослини, водорості та деякі бактерії.
Гетеротрофи
 Не можуть самі створювати собі їжу, тому отримують енергію, живлячись іншими організмами.
Вони поділяються на:
· Консументи - споживають готову органічну їжу. Це тварини, хижаки, рослиноїдні тощо.
· Редуценти -  розкладають рештки мертвих рослин і тварин до простих речовин. До них належать переважно гриби та мікроорганізми.

Продуктивність біосфери - це здатність живих організмів створювати, перетворювати та накопичувати органічні речовини.
Саме завдяки продуктивності:
· утворюється їжа;
· ростуть рослини;
· існують тварини та мікроорганізми;
· функціонують екосистеми;
· підтримується життя в біосфері.
Головне
Біосфера працює як складна система, де кожна група організмів має свою роль. Рослини створюють органічні речовини, тварини їх споживають, а редуценти розкладають рештки та повертають речовини в природу. Усі організми разом забезпечують стабільність біосфери.

