
 
 
 

!"#$%&'() ") %*%"'#* +'#,-. .($/$%&'(): 
"'#/'()"0(), )"#$%&'(1*2 "*%3, 4-"(*,  
4$,$5-%"6, $/)7*. 8$5$7) 

!"#$%&'() ") %*%"'#* +'#,-.  
!"#$%&'() — !" #$%&'()*+ $,$-$*.+ /"0-&, #$%’)1+*+ 1 *"2 34-$2 ')-
5&**). 6'0$37"(+ 8 9+3'4*$2 :"$:(+7&9*$:$ 3"(";$%4<+. 6'0$37"(+ — 
1$%*&=*) $,$-$*.+ /"0-&. >$*+ 1+?4<+8 #-+*"'@ ). ".(+*, 1+#$,&:+8 
(&1.40 10&*+0 '"0#"(+'@(4 #$%"(?*& #-+*"'4, 10"*=@8 *+;?$;5"**) ;$ 
*"A @-B'(+7&$-"'$%$A (+;&+!&A. C" *+D-":=+ & *+D(@?-4%&=+ $,$-$*.+ 
/"0-&. 6'0$37"(+ 0+8 #"%*& 0"5&. E45*B$2 0"5"2 +'0$37"(4 %%+5+2'B 
#$%"(?*2 3@?$;$-@ '+ F%&'$%$:$ $."+*@. G&'.$A %"(?*B$A 0"5& +'0$37"(4 
*"0+8, & %$*+ #$3'@#$%$ #"("?$;4'B @  0&5#-+*"'*4D #($3'&(. 
 
6'0$37"(+  3.-+;+8'B3) &1 3@0&=& :+1&%, $3*$%*404 1 ).4? 8 +1$' (78%) &  
.43"*B (21%).  

 
 
6'0$37"(+ 3.-+;+8'B3) 1 #’)'4 =+(&% (37"(): !"#$#%&'"(, %!")!#%&'"(, 
*'+#%&'"(, !'"*#%&'"( !) ',+#%&'"(. 
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11 клас



F$*!" 1*+9*$ %#-4%+8 *+ )%4<+, ).& %&;,@%+2'B3) *+ /"0-&. F$*!" *" 
-4=" $3%&'-28 D 1&:(&%+8 /"0-2, + D %#-4%+8 *+ :"$7&149*& #($!"34 
#-+*"'4. E+#(4.-+;, *+ 7$(0@%+**) '+ +.'4%*&3'B 0+:*&'*$:$ #$-). I&-
;%4<@8 D$*&1+!&2 +'0$37"(4, <$, 3%$82 9"(:$2, %#-4%+8 *+ #"(";+**) 
(+;&$?%4-B.  
!

F$*!" %4;&-)8 "*"(:&2, ).+ $'(40+-+ *+1%@ «%$19:1) ()7-);-9». >$*+ 
#$;&-)8'B3) *+ #()0@ '+ ($13&)*@. -".*) %#/.0/) ")12)32. — !" #($-
0"*& F$*!), ).& #($*4.+2'B ,"1#$3"(";*B$ *+ /"0-2 ,"1 10&*4 *+-
#()0.@. 4#+%2./) %#/.0/) ")12)32. — !" "*"(:&), ).+ %&;,4%+8'B3) *+ 
#$%"(?*& *+=$A #-+*"'4. J32 3$*)9*@ (+;&+!&2 (#()0@ D  ($13&)*@), ).+ 
#($*4.+8 *+ /"0-2, *+14%+2'B %5*)"/#6 ")12)3276. KA .&-B.&3'B 1+-"-
54'B %&; ,+:+'B$? @0$%: '(4%+-$3'& 3%&'-$%$:$ ;*), ?0+(*$3'&, #($1$($3'& 
+'0$37"(4, .@'+ #+;&**) 3$*)9*4? !"#$%&'( )#*#. 

 
 
>&;*$="**) .&-B.$3'& %&;,4'$A "*"(:&A ;$ 3@0+(*$A, ).+ #$'(+#-)8 *+ 
1"0*@ #$%"(?*2, *+14%+2'B ),6<'7$. /+1%49+D +-B,";$ %40&(22'B @ 
%&;3$'.+?. L-) 3%&5$:$ 3*&:@ +-B,";$ 3'+*$%4'B 90 %, ;-) #@3'"-& — 9–34 
%, ;-) ?%$D*$:$ -&3@  — 6–19 %. 6-B,";$ #$%"(?*& /"0-& %  3"(";*B$0@ 
3'+*$%4'B 35 %. 
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M$(0@-+ %41*+9"**) +-B,";$ ($1(+?$%@8'B3) '+.: 
 
6-B,";$ (6) — !" %&;*$="**) %&;,4'$A (+;&+!&A (>) ;$ 3@0+(*$A (F), '$,'$:  

N+.40 94*$0, %4*4.+8 343'"0+ ,"1#$3"(";*&? +,$ $#$3"(";.$%+*4? 7&-
149*4? 1%’)1.&% 0&5 #($!"3+04 *+ F$*!& '+ /"0-&, +,$ F$*)9*$-/"0*4? 
1%’)1.&%. >4%9"**) F$*)9*$-/"0*4? 1%’)1.&% 8 7@*;+0"*'+-B*$2 *+@.$-
%$2 #($,-"0$2. I($:*$14 3'+*@ 0+:*&'$37"(4 D &*=4? $,$-$*$. /"0-& 
*"$,?&;*& ;-) %4.$*+**) #(+.'49*4? 1+%;+*B @ .$30$*+%'4!&, (+-
;&$1%’)1.@, '(+*3#$('&, 0"'"$($-$:&A & .-&0+'$-$:&A, 3&-B3B.$0@ :$3#$;+(-
3'%&, ,&$-$:&A & 0";4!4*&. 

.($/$%&'(): "'#/'()"0(), )"#$%&'(1*2 "*%3, 4-"(*, 4$,$5-%"6, $/)7* 

.($/$%&'() 8 *45*&0 =+($0 +'0$37"(4. N@' 1$3"(";5"*$ ,&-B=" *&5 
80 % @3&8A 0+34 +'0$37"(*$:$ #$%&'() & 0+D5" %32 +'0$37"(*@ %$;)*@ 
#+(@ /"0-&.  
 
N($#$37"(+ #($3'):+8'B3) %&; 1"0*$A #$%"(?*& %:$(@ ;$ %43$'4 8–18  .0. 
G"("1 #(4#-23*@'@ 7$(0@ *+=$A #-+*"'4 34-+ ')5&**) *"$;*+.$%+ % 
(&1*4? =4($'+?. O3*$%*404 ?+(+.'"(43'4.+04 3'+*@ #$%&'() % '($#$-
37"(& 8 '"0#"(+'@(*4D ("540, +'0$37"(*4D '43., %&'"(, %$-$:&3'B, +'0$-
37"(*& $#+;4.  
 
N"0#"(+'@(*4D ("540 @ '($#$37"(& 10&*28'B3) 1 %43$'$2.  
E+ .$5*& 100  0 %43$'4 '"0#"(+'@(+ % 3"(";*B$0@ 1*45@8'B3) *+ 0,6 °F. 

/;+'*&3'B (&1*4? #$%"(?$*B 
%&,;4%+'4 3$*)9*@ "*"(:&2
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O3*$%*$2 #(494*$2 10&*4 '"0#"(+'@(4 #$%&'() 8 10"*="**) .@'+ #+-
;&**) #($0"*&% F$*!) *+ 1"0*@ #$%"(?*2 %&; ".%+'$(+ ;$ #$-23&%.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I($'" &*$;& '"0#"(+'@(+ #$%&'() 1 %43$'$2 0$5", *+%#+.4, 1($3'+'4. C" 
)%4<" $'(40+-$ *+1%@ '"0#"(+'@(*$A &*%"(3&A. P*%"(3&A $3$,-4%$ ?+(+.-
'"(*& ;-) :&(3B.4? (+D$*&%: %+5." ?$-$;*" #$%&'() 3'&.+8 % :&(3B.& @-$:$-
%4*4, %4'&3*)8 %:$(@ ,&-B= '"#-" #$%&'() D 1+3'$28'B3) '+0.  
 
/0&*4 '"0#"(+'@(4 0$5-4%& 9"("1 9+3$%& #($0&5.4. E+ $3*$%& 1&,(+*4? 
;+*4? $,943-22'B 3"(";*B$;$,$%@, 3"(";*B$0&3)9*@ '+ 3"(";*B$(&9*@ 
'"0#"(+'@(4 #$%&'().  L$;+'.$%$ %41*+9+2'B +0#-&'@;@ .$-4%+*B '"0-
#"(+'@(. C" (&1*4!) 0&5 AA *+D,&-B=40 '+ *+D0"*=40 #$.+1*4.+04 
'"0#"(+'@(. 
 
!#/,-"07) 3$,*4)16 "'#/'()"0( - !" (&1*4!) 0&5 AA *+D,&-B=40 '+ 
*+D0"*=40 #$.+1*4.+04 '"0#"(+'@(: 

 
 

Q(&0 '"0#"(+'@(4, %+5-4%$2 ?+(+.'"(43'4.$2 3'+*@ '($#$37"(4 8  +'-
0$37"(*4D '43.. R$:$ %40&(22'B ('@'*40 +,$ 0"'+-"%40 ,+($0"'($0.  
S"'+-"%4D ,+($0"'( *+14%+2'B  +*"($A;$0. O;4*4!"2 %40&(2%+**) 
+'0$37"(*$:$ '43.@ 8  0&-&0"'(4 ('@'*$:$ 3'$%#94.+ (00 ('. 3'.) +,$ #+3-
.+-& (I+). 
 
 
 
 

/0&*+ '"0#"(+'@(4 #$%&'()  
% '($#$37"(&
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6'0$37"(*4D '43. 1+-"54'B %&; '"0#"(+'@(4. E+:(&%+2943B, #$%&'() 
3'+8 -":=40, 1,&-B=@8'B3) D$:$ $,’80, +  !", 3%$82 9"(:$2, %";" ;$ '$:$, 
<$ '43. 10"*=@8'B3). /*+9"**) +'0$37"(*$:$ '43.@ *+ .-&0+'49*&D 
.+('& 1$,(+5@8'B3) &1$,+(+04 — -&*&)04, ).& *+ .+('& 1’8;*@2'B #@*.'4 1 
$;*+.$%40 '43.$0. 
 
6'0$37"(*4D '43. 10&*28'B3) 1 %43$'$2, $3.&-B.4 1 #&;*)'')0 @:$(@ 1+-
-4=+8'B3) %3" 0"*=4D 3'$%# #$%&'(), D +'0$37"(*4D '43. 10"*=@8'B3). 
G"("1 .$5*& 100 0 #&;D$0@ % '($#$37"(& +'0$37"(*4D '43. 1*45@8'B3) 
*+ 10 00 ('. 3'. 

 
 
J (+D$*& ".%+'$(+ '+ % #$0&(*4? =4($'+? @'%$(22'B3) #$)34 1  #"("%+-
5+**)0 *41B.$:$ '43.@; @ '($#&9*4? '+ #$-)(*4? =4($'+? — &1 #"("%+-
5+**)0 %43$.$:$. C" #(41%$;4'B ;$ #"("0&<"**) (&1*4? 1+ %-+3'4%$-
3')04 #$%&'()*4? 0+3 1 $,-+3'& %43$.$:$ +'0$37"(*$:$ '43.@ % $,-+3'& 
1*45"*$:$. N+.@ 343'"0@ #$%&'()*4? '"9&D #-+*"'+(*$:$ 0+3='+,@ *+14-
%+2'B !4(.@-)!&82 +'0$37"(4. 
 
 
 
 
 
 
 

/0&*+ +'0$37"(*$:$ '43.@ 1 %43$'$2
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E+ 1+:+-B*@ !4(.@-)!&2 +'0$37"(4 3@''8%$ %#-4%+2'B %4?($%& (@?4. 
F"("; *4? %4;&-)2'B !4.-$*4 '+ +*'4!4.-$*4 ($,-+3'& %&;#$%&;*$ *41B-
.$:$ D  %43$.$:$ '43.@), ;&+0"'(4 ).4? 0$5@'B 3):+'4 .&-B.$? '43)9 .&-$-
0"'(&% & ).& 1*+9*$ %#-4%+2'B *+ 3'+* #$:$;4. 

 

=*3,$1 $?$#-"*4D 343'"0$2 .(@:$%4? %&'(&%. I$%&'() % '+.$0@ %4?$(& 
#"("0&<@8'B3) 1+ 3#&(+--2 *+%.$-$ !"*'(+ & #$%&-B*$ ;$ *B$:$ *+,-4-
5+8'B3), (@?+2943B @ I&%*&9*&D #&%.@-& #($'4 :$;4**4.$%$A 3'(&-.4 1 ;"-
).40 %&;?4-"**)0 @ *45*B$0@ =+(& ;$ !"*'(@, + % I&%;"**&D #&%.@-& — 
1+ :$;4**4.$%$2 3'(&-.$2 1 '+.40 3+040 %&;?4-"**)0. G"("1 '" <$ % 
!"*'(& *+:($0+;5@2'B3) %"-4.& 0+34 '"#-$:$ %$-$:$:$ #$%&'(), 1*+9*+ 
D$:$ 9+3'4*+ -4*" %:$(@, ;" %$*$ $?$-$;5@8'B3), %*+3-&;$. 9$:$ @'%$-
(22'B3) ?0+(4 %43$.$A :@3'4*4 & %4#+;+2'B $#+;4. Q$-4 '43. @ !"*'(& 
#$94*+8 1($3'+'4, !4.-$* (@D*@8'B3). 
 
 
 

I$)34 +'0$37"(*$:$ '43.@ *+ /"0-&

6'0$37"(*& %4?$(4

!"#$%$&'(")$&'("
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> )1"*;*3,$1- *+%#+.4: '43. #+;+8 %&; !"*'(@ ;$ #"(47"(&A, %&;#$%&;*$ 
D %&'(4 ;0@'B '+. 3+0$, +-" %&;?4-)2943B @ I&%*&9*&D #&%.@-& #(+%$(@9 
('$,'$ 1+ :$;4**4.$%$2 3'(&-.$2), + % I&%;"**&D — -&%$(@9 %&; 3%$:$ #$-
9+'.$%$:$ *+#()0@. L-) +*'4!4.-$*@ ?+(+.'"(*& *41?&;*& (@?4 #$%&'(), 
%*+3-&;$. 9$:$ %$*$ *+:(&%+8'B3) & %4?$;4'B 1& 3'+*@ *+349"**) %$;)*$2 
#+($2. N$0@ % $,-+3'& +*'4!4.-$*@ 3#$3'"(&:+8'B3) )3*+ +,$ 0+-$?0+(-
*+ #$:$;+. 
 
H$(41$*'+-B*4D (@? #$%&'() &1 1$*4 *41B.$:$ '43.@ @ 1$*@ %43$.$:$ '43-
.@ *+14%+2'B 4-"($#. E+D9+3'&=" %4;&-)2'B '+.& ?+(+.'"(43'4.4 %&'(@, 
). =%4;.&3'B, 34-+ & *+#()0$.. T%4;.&3'B %&'(@ %40&(22'B @ 0"'(+? 1+ 
3".@*;@ (0/3) +,$ ,+-+? %&;#$%&;*$. >$*+ 1+-"54'B %&; (&1*4!& '43.@ #$-
%&'() 0&5 ;%$0+ 0&3!"%$3')04 & 8 #()0$#($#$(!&D*$2 AD. E+#()0$. & 
=%4;.&3'B %&'(@ %41*+9+2'B 7-2:"($0 '+ +*"0$0"'($0. U"540*4D ?+-
(+.'"(  %&'(@ 1+ ,+:+'$ ($.&%, 3"1$* 94 0&3)!B *+;+2'B %".'$(*& ;&+:(+04 
— ($14 %&'(&%. 
 
E+ /"0-& 7$(0@2'B3) !"#$%&'% '+ !()%"*+,'% -%$)+. L$ #$3'&D*4? *+-"-
5+'B $)%)!(, +)821/' $'"'/'%'//., + '+.$5 $29/20/#-%821/2 : $291'//#-
%821/2 (%!#,#92) 92!"( $#;."/(8 <("#!. K?*& 7$(0@%+**) '+ *+#()0.4 #$-
%’)1+*& 1& 3'+-404 #$)3+04 +'0$37"(*$:$ '43.@ *+ /"0-&, + '+.$5 34-$2 
Q$(&$-&3+. /+?&;*" #"("*"3"**) 3@''8%$ %#-4%+8 *+ 7$(0@%+**) #$:$;4 
% J.(+A*&, #(4*$3)94 1 6'-+*'49*$:$ $."+*@ %$-$:" #$%&'().  

 

L$ #"(&$;49*4? %&'(&% *+-"5+'B ;$,$%& %&'(4 — ="(+( '+ 3"1$**& — *5-
%#/(.  
 

M$(0@%+**) #$3'&D*4? %&'(&%
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V&'*&D 0@3$* ;0" 1 O."+*@ *+ 0+'"(4. & #(4*$34'B %$-$:@ #$:$;@. /40$-
%4D 0@3$* ;0" 1 0+'"(4.+ % ,&. O."+*@, 1@0$%-2294 #$3@=-4%@ #$:$;@. 
E+D#$'@5*&=& 0@3$*4 7$(0@2'B3) *+ 3?&;*4? & #&%;"**4? ,"(":+? 
W%(+1&A: @-&'.@ '+0 #+*@8 %$-$:+ &1 34-B*404 1-4%+04 #$:$;+, + %140.@ — 
;@5" #$3@=-4%+. 

>&; '"0#"(+'@(4 1+-"54'B @0&3' %$;)*$A #+(4 % +'0$37"(&. G40 %4<+ 
'"0#"(+'@(+ #$%&'(), '40 ,&-B=" %$;4 %  *B$0@ @'(40@8'B3). N$0@ ($-
1(&1*)2'B )<%$,>"10 '+ 4-71$%10 4$,$5-%"6 /$4-"(9.  

 
/+%;).4 .$*;"*3+!&A (#"("'%$("**) %$;)*$A #+(4 *+ (&;4*@) '+ 3@,-&0+-
!&A (#"("?&; #+(4 @ '%"(;4D 3'+*) @'%$(22'B3) ?0+(4 '+ $#+;4. F'@#&*B 
#$.(4'') *",+ ?0+(+04  — ?0+(*&3'B  — %40&(22'B @  ,+-+? %&; 0  ;$ 10. 
E+D,&-B=+ ?0+(*&3'B 3#$3'"(&:+8'B3) '+0, ;" #$%&'() #&;*&0+8'B3), '$,'$ 
%  $,-+3')? 1*45"*$:$ '43.@. O#+;4, <$ %4#+;+2'B &1 ?0+(, 0$5@'B ,@'4 
(&;.404 (;$<) '+ '%"(;404 (3*&:, .(@#4, :(+;).  Q&-B.&3'B $#+;&% %40&(2-
2'B @  0&-&0"'(+? =+(@ %$;4, ).@ 1,4(+2'B 3#"!&+-B*40 #(4-+;$0 — 
$#+;$0&($0. 

J'%$("**) 0@3$*&%
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8$5$7).  
E+@.@, <$ %4%9+8 +'0$37"(@ /"0-& '+ 10&*4 $3*$%*4? #$.+1*4.&% 3'+*@ 
#$%&'(), *+14%+2'B #'"'$($,$5-?>. 
 
8$5$7) — !"  3'+* #$%&'() *45*B$:$ =+(@ +'0$37"(4 ('($#$37"(4) % 
;+*4D 9+3 @ ;+*&D 0&3!"%$3'&. O1*+.+04 #$:$;4 8: '"0#"(+'@(+ #$%&'(), 
+'0$37"(*4D '43., %&'"(, %$-$:&3'B #$%&'(), ?0+(*&3'B D +'0$37"(*& $#+-
;4. 
 
L+*& #($ 3'+* +'0$37"(4 1,4(+2'B '+ #"(";+2'B ;"3)'.4 '43)9 0"'"$-
($-$:&9*4? 3'+*!&D, 0$(3B.& 3@;*+, 0"'"$3@#@'*4.4, ,@D.$%& 3'+*!&A, ).& 
;("D7@2'B % $."+*+?, '$<$. E+ $3*$%& $'(40+*4? '+ $#(+!B$%+*4? ;+-
*4? ;".&-B.+ (+1&% *+ ;$,@ 3.-+;+2'B 34*$#'49*& .+('4.  O3$,-4%@ @%+:@ 
#(4 !B$0@ #(4;&-)2'B (@?@ !4.-$*&% '+ +*'4!4.-$*&%, ($1#$;&-@ +'0$-
37"(*$:$ '43.@, (+D$*+0 #($?$;5"**) +'0$37"(*4? 7($*'&%. 

@$7)"3$4- #)"'(-),*: 

1. C47($%+ $3%&'+ & *+%9+**) %&; Mozaik: 3D-3!"*+. 6'0$37"(*+ !4(-
.@-)!&). URL: http://surl.li/ddryt 

2. C47($%+ $3%&'+ '+ *+%9+**) %&; Mozaik. 3D-3!"*+. C4.-$*4 & +*'4-
!4.-$*4 #$0&(*4? =4($'. URL: http://surl.li/ddryr 

3. [Janovska]: #(4($;+ + ".$*$0&.+ + 3$!&@0. OFOXVY>YR =+( +'0$-
37"(4 – NUOIOFMZU6 YouTube. URL: http://surl.li/ddryp 

4. [Janovska]: #(4($;+ + ".$*$0&.+ + 3$!&@0. F4-+ QOUPOVPF6 ! : >4 AA 
*" ,+94'", + %$*+ 8 YouTube. URL: http://surl.li/ddryo 

5. I&;:$'$%.+ ;$ /EO 1 :"$:(+7&A: Q-+347&.+!&) %&'(&% '+ @'%$("**) 
@(+:+*&% / ZNOUA URL: http://surl.li/ddrym 

A'3$#'17$4)1- 7B'(',): 

1. H&-B,"(: N. H., F+%9@. P. H., F$%"*.$ >. >., H"$:(+7&) ((&%"*B 3'+*;+('@) : 
#&;(@9*4. ;-) 11 .-. 1+.-+;&% 1+:+-B*$A 3"(";*B$A $3%&'4, JO>C 
«O(&$*», 2019. 192 3. URL: http://surl.li/crusx[ 

2. Q$,"(*&. F. H., Q$%+-"*.$ U. U., H"$:(+7&) ((&%"*B 3'+*;+('@) : #&;(@9. 
;-) 11 .-. 1+.-. 1+:. 3"(";. $3%&'4. 6,"'.+, 2019, 176 3.  
URL: http://surl.li/cruro 

3. 6'-+3. H"$:(+7&), 11 .-+3. URL: http://surl.li/ddrqm 
4. O3%&'*&D #($8.'. H$'@D3) 3"(D$/EO ;$ :"$:(+7&A.  

URL: http://surl.li/ddrqq
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