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 Тема.  Основні несправності двигуна
та способи їх усунення
Двигуни сільськогосподарських енергетичних засобів працю ють в умовах змінних швидкісних, навантажувальних і теплових режимів, а також чинників навколишнього середовища (кліматич них умов, виду ґрунту і рельєфу місцевості, стану маршрутів,
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умов зберігання, рівня технічного обслуговування), від яких залежать показники робочого процесу та їх технічний стан.
Якість робочого процесу може погіршуватись внаслідок порушення нормального функціонування механізмів і систем двигуна, зумовлених відхиленнями фактичних значень їхніх параметрів від номінальних. Робота двигуна з несправним повітроочисником, особливо в умовах запилення, призводить до потрапляння абразивних часточок разом з повітрям у циліндри, далі вони проникають у картер і моторну оливу. Від цього інтенсивніше спрацьовуються робочі поверхні поршневих кілець, шийок колінчастого вала, вкладишів та інших деталей. Дуже шкідливим може бути використання палив і моторних олив, не рекомендованих заводом-виготівником.
У разі незадовільної роботи двигуна, що супроводжується підвищенням витрат палива, зниженням потужності, посиленням стуків, шумів і вібрації, а також збільшенням токсичності й задимленості випускних газів, пошук і виявлення несправностей в його конструкції виконують за станом структурного параметра (величиною переміщення, зазору, зношення, деформації, температури, тиску тощо), який безпосередньо характеризує технічний стан двигуна і має високі вірогідність та інформативність.
Оскільки окремі структурні параметри не контролюються через відсутність надійного методу вимірювання або доступного роботозданого поєднання датчика з частиною підконтрольного об’єкта, виникає вимушена потреба застосування опосередкованих параметрів, функціонально залежних від структурних (наприклад, кількість газів, що просочились у картер, витрата оливи на вигар).
Несправності, що виникають у процесі роботи машин, мають зовнішні вияви (стук, надмірна витрата моторної оливи, зниження потужності двигуна тощо). Для оперативного пошуку та виявлення несправностей потрібна грамотна діагностична інформація.
Розглянемо причини найімовірніших несправностей під час роботи тракторів та автомобілів, способи їх усунення в позамай- стерневих умовах.
1. Двигун не запускається або запускається утруднено. Якщо карбюраторний двигун не запускається (за правильних дій водія) послідовність пошуку причини така: наявність (відсутність) палива, система запуску, система запалювання, система живлення, компресія в циліндрах.
Коли не обертається якір стартера, потрібно перевірити: зарядженість акумуляторної батареї одночасним вмиканням стартера й фар (якщо фари гаснуть, батарею слід підзарядити); надійність з’єднання наконечників струмопроводів з клемами батареї; справність вимикача запалювання перемиканням клем стартера; якщо вимикач працює, причину слід шукати в стартері.
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За відсутності або недостатньої потужності іскри між електродами свічок запалювання схема пошуку несправності така: коло низької напруги (ліквідування обривів, забезпечення контактів); контакти переривника; конденсатор; коло високої напруги (ліквідування обривів, забезпечення контактів); свічки запалювання. Ця несправність може бути спричиненою, по- перше, непроходженням струму через контакти переривника внаслідок: забруднення, окиснення, пригоряння, ерозії контактів, надмірного зазору між ними, ослаблення притискної пружини (зачистити, відрегулювати зазори або замінити контакти); пробою конденсатора (замінити); обриву у первинній обмотці індукційної котушки (замінити котушку); по-друге, відсутністю розмикання контактів переривника внаслідок: порушень зазору (відрегулювати); надмірного спрацювання деталей контактної групи (замінити); по-третє, відсутністю надходження високої напруги до свічок запалювання внаслідок: нещільного вставлен ня в гніздах, окиснення наконечників проводів високої напруги або пошкодження ізоляції (полагодити з’єднання або замінити провід); спрацювання або пошкодження контактного вуглика (замінити кришку розподільника); витікання струму крізь трі щини або ротор (замінити ротор розподільника); по-четверте, згорянням резистора в роторі розподільника запалювання (зам і нити резистор); обриванням або замиканням на «масу» вторим ної обмотки індукційної котушки (замінити котушку); замас ленням електродів іскрових свічок або невідповідністю зазорів нормі (очистити, відрегулювати зазор); наявністю тріщин в ізо ляторі свічок (замінити свічки).
Розглянемо характерні несправності безконтактної електрон ної системи запалювання та способи їх усунення.
· Імпульси струму не надходять від безконтактного датчика до комутатора внаслідок: обриву проводів між датчиком-розно дільником і комутатором (пошкоджені проводи замінити); не справності безконтактного датчика (замінити).
· Імпульси струму не надходять до первинної обмотки індук цінної котушки внаслідок: обриву проводів між комутатором і вимикачем або котушкою (пошкоджені проводи замінити); tie справності вимикача запалювання (несправну частину замінити).
· Відсутня висока напруга на іскрових свічках внаслідок: п<> шкодження індукційної котушки (замінити); порушення послі довності з’єднання проводів високої напруги з контактами кри шки розподільника (з’єднати за схемою); про інші порушен і їй див. вище.
Справність системи живлення карбюраторного двигуна пере віряють за схемою: наявність (відсутність) палива в баку, над ходження палива до карбюратора, справність паливного насоса, паливопроводи.
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Утруднений пуск дизеля може зумовлюватися такими причинами:
1) пусковий пристрій не забезпечує необхідної для пуску частоти обертання колінчастого вала двигуна;
2) паливо не надходить до ПНВТ; потрібно перевірити наявність палива в баку, чи відкритий витратний кран, стан системи подачі палива низького тиску;
3) недостатня подача палива в циліндри двигуна чи погане розпилювання форсунками — перевірити положення важеля керування подачею палива та стан форсунок, плунжерних пар і нагнітальних клапанів;
4) недостатній тиск у кінці такту стиску в циліндрах двигуна (недостатня компресія) — перевірити стан деталей циліндро- поршневої групи, щільність прилягання клапанів до гнізд і зазори, щільність кріплення головки до блока циліндрів.
2. Двигун не набирає номінальної потужності, працює нестало, димить. Послідовність пошуку причин такої несправності карбюраторного двигуна-, іскрові свічки, струмопроводи високої напруги, конденсатор, кут випередження запалювання, правильність підключення струмопроводів високої напруги, перерив- ник-розподільник, система живлення (насос, фільтри, карбюратор). У разі ослаблення пружин тягарців регулятора випередження запалювання або рухомого контакту переривника та в разі спрацювання підшипників переривника-розподільника — їх слід замінити.
Під час пошуку причин несправностей карбюратора важливо виключити можливі дефекти у паливоподавальних пристроях до карбюратора та системі запалювання, тобто втручатися в карбюратор можна, впевнившись у справності інших систем.
Характер порушення нормальних їздових властивостей автомобіля визначається поняттями: провал, ривок, здригання, розкачування, в’ялий розгін.
Провал — досить тривале (0,5 с і більше) зменшення прискорення або навіть сповільнення, незважаючи на відкривання дросельних заслінок.
Ривок — те саме, що й провал, але менш тривалий (0,1 - 0,4 с).
Здригання — серія легких коротких ривків.
Розкачування — серія провалів.
ІУялий розгін — мала інтенсивність зростання швидкості автомобіля.
Розглянемо несправності карбюратора, що призводять до вищезазначених порушень (їх можуть зумовлювати також несправності системи запалювання).
Нестійка, аж до зупинки, робота двигуна на холостому ходу може бути наслідком занадто збідненого регулювання складу гуміті, забруднення паливного жиклера холостого ходу, не-
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справності системи керування ЕПХХ. Провал навіть за повільного відкривання дросельної заслінки, якщо він відбувається одночасно з нестійкою роботою двигуна на холостому ходу, може бути наслідком забруднення паливного жиклера холостого ходу. Легкі здригання автомобіля за малої і середньої швидкості руху, в’ялий розгін спричинює занадто низький рівень палива у поплавцевій камері. Провали, ривки й «розкачування» автомобіля після нетривалої роботи двигуна з підвищеним навантаженням, які ліквідуються прикриванням дросельної заслінки і переходом на малі навантаження, переважно бувають наслідком порушення нормальної паливоподачі в поплавцеву камеру. Провали за будь-якого різкого відкривання дросельних заслінок, які зникають, коли двигун попрацює в цьому режимі упродовж 2 - 5 с, засвідчують несправність прискорювального насоса. Утруднений пуск прогрітого двигуна може бути пов’язаний з підвищеним рівнем палива у поплавцевій камері, а холодного — з неправильним регулюванням пускового пристрою або не повністю прикритою повітряною заслінкою.
До збільшеної витрати палива призводять: неправильне регулювання приводу пускового пристрою (повітряна заслінка залишається частково прикритою, хоча кнопка втоплена повністю); невідповідність жиклерів моделям карбюраторів; забруднення повітряних жиклерів; несправність системи керування ЕПХХ.
Раптова зупинка карбюраторного двигуна під час руху авто мобіля може спричинятися: зникненням іскри у свічках (пере вірити систему запалювання); раптовим припиненням подачі палива в циліндри (перевірити наявність палива в баку, стан паливопроводів, справність паливного насоса і повітряної заслін ки); порушенням балансування карбюратора (перевірити справ ність прокладок між частинами карбюратора, пошкоджені зам і нити); інтенсивним підсмоктуванням повітря у систему живлення (усунути підсмоктування підтягуванням з’єднань або заміною uj><> кладок); використанням палива із заниженим октановим числом.
Нестійка робота двигуна, що працює на газовому паливі, може спричинятися: на холостому ходу — неправильним регулюван ням подачі газу в систему, нещільностями зворотного клапана змішувача, негерметичністю шлангів; на номінальному режимі роботи — залипанням зворотного клапана внаслідок нагромн дження смолистих відкладень, низьким тиском газу на виході з другого ступеня редуктора низького тиску внаслідок неправилі. ного регулювання, засмічення щілин газової системи холостого ходу карбюратора-змішувача (продути канали стисненим повіт рям), пошкодженням трубок, які з’єднують порожнини газового редуктора низького тиску з впускним трубопроводом двигуна.
Потужність дизеля може знизитись внаслідок: нерівномірної або недостатньої подачі палива в циліндри (перевірити стан еле ментів паливоподачі низького тиску); поганого розпилю ванн 
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палива (перевірити технічний стан форсунок); невідповідності кута початку впорскування; недостатньої подачі повітря в циліндри (перевірити стан повітроочисника); недостатньої компресії; перегрівання двигуна (перевірити дію системи охолодження). Причинами нестабільної роботи дизеля з димленням можуть також бути: загуснення палива (у холодну пору року), підсмоктування повітря в паливну систему; засмічення отвору в кришці паливного бака, послаблення кріплення паливопроводів високого тиску; «заїдання» рейки (дозатора) ПНВТ. Раптову зупинку дизеля можуть спричинити також відсутність палива в баку, потрапляння повітря в паливні магістралі, заклинювання колінчастого вала.
3. Двигун перегрівається. Тепловий режим може порушуватися через різні причини: недостатня кількість охолодної рідини в системі охолодження (долити); перевантаження двигуна (зменшити навантаження); недостатній натяг (несправність електропривода) або обривання приводного паса вентилятора (відрегулювати, замінити); несправність клапана-термостата (замінити); неправильно встановлено кут випередження запалювання (ско- ригувати); наявність накипу в системі охолодження (очистити систему хімічним способом); наявність пилу і бруду на двигуні повітряного охолодження (промити, протерти, продути стисненим повітрям); проковзування паса приводу вентилятора (протерти внутрішню поверхню паса ганчіркою, змоченою в бензині, а потім промити теплою водою).
Температура охолодної рідини може знижуватись внаслідок порушення роботи клапана-термостата, пошкодження жалюзі, надмірного відведення теплоти від радіатора.
4. Знижений або підвищений тиск оливи в системі мащення. Причинами зниження тиску оливи в двигуні можуть бути: невідповідність якості й кількості оливи нормам, несправність зливного клапана (відрегулювати), порушення технічного стану новнопотокового оливоочисника (здійснити технічне обслуговування); перегрівання двигуна (див. п. 3); розбавляння оливи паливом або охолодною рідиною (відновити герметичність системи мащення, замінити оливу); спрацювання корінних і шатунних підшипників (замінити в майстерні); засмічення оливозабірника насоса (зняти піддон картера і промити сітку).
Відсутність тиску може бути зумовлена: несправним покажчиком, порушенням герметичності з’єднань магістралей (підтягнути або замінити несправні деталі), відсутністю або низьким рівнем оливи в піддоні картера, порушенням кінематичного зв’язку ланок приводу насоса.
Підвищений тиск оливи в системі мащення можуть спричиняти порушення регулювання зливного клапана, забруднення магістралей.
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5. Збільшена витрата палива. До збільшення витрати палива карбюраторним двигуном призводять: невідрегулюваний привід повітряної заслінки, внаслідок чого пусковий пристрій карбюратора залишається частково ввімкненим; підвищення опору руху автомобіля внаслідок невідповідного тиску в шинах або несправної гальмової системи; несправності системи запалювання, зокрема невідповідний кут випередження запалювання; підвищення рівня палива в поплавцевій камері карбюратора; забруднення повітроочисника (промити або замінити фільтрувальний елемент); несправні жиклери карбюратора внаслідок забруднення або порушення калібрування (замінити); несправна (ослаблена) пружина економайзера карбюратора (замінити); підтікання палива (загерметизувати нещільності).
6. Знижена компресія в циліндрах двигуна. Послаблення компресії зумовлюється: нещільністю прилягання клапанів до сідел, відсутністю зазорів у ГРМ, втратою пружності клапанними пружинами, «заїданням» стержнів клапанів у напрямних втулках, неправильним встановленням розподільних шестерень, послабленням кріплення головки циліндрів, пошкодженням прокладки головки циліндрів, спрацюванням поршневих кілець, западанням поршневих кілець, спрацюванням поршнів і гільз, втратою пруж ності поршневих кілець, закоксуванням поршневих кілець.
7. Шумність (стукіт), що супроводжує роботу двигуна. За шумністю (стукотом) роботи можна судити про технічний етап двигуна.
Дзвінкий металевий стукіт у верхній частині блока циліндрів у разі зміни частоти обертання колінчастого вала (зменшується з прогріванням двигуна) — спрацювання поршневих пальців і нту лок верхніх головок шатунів; глухий сильний стукіт низького тону, що посилюється в момент різкої зміни частоти обертання колінчастого вала, що прослуховується в нижній частині блока циліндрів, — спрацювання корінних підшипників колінчастого вала; сильний, середнього тону стукіт, який добре прослуховуї ть ся по всій висоті блока циліндрів, особливо під час збільшення частоти обертання колінчастого вала від середньої до максималь ної — спрацювання шатунних підшипників; постійний, рівномір ний різкий стукіт у верхній частині блока циліндрів, що прослу ховується на мінімальній частоті обертання колінчастого вала, рання подача палива у дизель; легкий, дзвінкий стукіт у верхній частині блока циліндрів на мінімальній частоті обертання колін частого вала — порушено регулювання зазорів ГРМ; сильний, деренчливий стукіт, що посилюється під час зміни частоти обер тання колінчастого вала, прослуховується по всій висоті блоки циліндрів і зменшується з прогріванням двигуна — спрацювап ня поршнів, гільз; виразний стукіт, що зникає зі зростанням частоти обертання колінчастого вала, прослуховується в зоні приводу ГРМ — підвищене спрацювання ланцюга і зірочок.



