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Оснащення робочого місця: робочі зошити, інструкційні карти, терези технічні, набір сит, шпателі, пінцети, лінійки, дошки розбірні, лупи зернові, пакети паперові, діафаноскоп, ваги ВЛТК-500, бюкси, решета з отворами діаметром 1; 1,5; 2,5 мм, скальпель, голка препарувальна, скло, папір чорний, калій марганцевокислий, фільтрувальний папір, практикуми.
Зміст та послідовність виконання завдань:
Завдання 1. Описати методику визначення чистоти і відходу насіння
Методика визначення чистоти та відходу насіння складається з кількох послідовних етапів: відбору наважок, власне аналізу (розбору) та математичного розрахунку.
​1. Підготовка та відбір наважок
​Чистоту визначають за двома наважками, які виділяють із середнього зразка насіння.
· ​Метод відбору: Насіння висипають на стіл, вирівнюють у вигляді прямокутника висотою до 1 см. Використовуючи шахову схему (див. Рис. 1 у документі), відбирають 10 виїмок для першої наважки та 10 виїмок (у проміжках між першими) для другої.
· ​Вага наважки: Залежить від культури (згідно з Таблицею 1). Наприклад, для пшениці це 50 г, для кукурудзи — 200 г, для конюшини — 4 г.
​2. Попереднє виділення великих домішок
​Перед основним аналізом зі зразка видаляють дуже великі домішки, які не можуть потрапити в наважку рівномірно (наприклад, великі грудки землі або стебла). Їх зважують окремо, і їхній відсоток пізніше додають до загального відходу.
​3. Просіювання та розбір наважки
​Кожну наважку аналізують вручну на розбірній дошці за допомогою шпателя.
· ​Просіювання: Для прискорення роботи наважку просіюють через набір решіт (протягом 3 хвилин). Форма та розмір отворів залежать від культури (наприклад, для пшениці — видовжені отвори 2,0 \times 20 мм). Все, що пройшло крізь решето, відносять до відходів.
· ​Розподіл на фракції: Насіння розділяють на дві основні групи: 
1. ​Основна культура: Ціле та здорове насіння.
2. ​Відходи (домішки): Сюди відносять дефектне насіння (дрібне, щупле, бите, гниле) та побічні домішки (насіння інших рослин, сміття, мертві шкідники).
​4. Зважування та розрахунок
- Виділене чисте насіння та всі фракції відходів зважують з точністю до 0,01 г.
- Вміст чистого насіння (X) у відсотках обчислюють за формулою:
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- Аналогічно розраховують відсоток кожної фракції домішок.
5. Оцінка достовірності
​Отримані результати за двома наважками порівнюють між собою.
· ​Якщо розбіжність між ними не перевищує допустиме відхилення (згідно з Таблицею 3), то за остаточний результат приймають середнє арифметичне двох визначень.
· ​Якщо розбіжність занадто велика, аналіз повторюють.

     Завдання 2.  Описати методику визначення маси 1000 насінин 
Визначення маси 1000 насінин є критично важливим для розрахунку норми висіву та оцінки якості врожаю.
​1. Підготовка матеріалу
​Для аналізу використовують тільки чисте (кондиційне) насіння, яке залишилося після визначення його чистоти. Перед початком насіння ретельно перемішують.
​2. Відбір проб
​Застосовують метод двох повторів по 500 насінин:
· ​Зі зразка чистого насіння відраховують підряд (без вибору) дві проби по 500 штук.
· ​Кожну пробу з 500 насінин зважують окремо з точністю до 0,01 г.
​3. Розрахунок та перевірка (за Таблицею 4)
· ​Маси двох проб додають — це і є первинний показник маси 1000 насінин.
· ​Далі обчислюють фактичне відхилення (різницю) між масою першої та другої проби.
· ​Отримане відхилення порівнюють із допустимим розходженням, наведеним у Таблиці 4 документа.
​Як користуватися таблицею 4:
1. ​Сумарну масу двох проб (1000 шт) заокруглюють до цілого числа.
2. ​У лівій колонці ("Десятки") знаходять десятки цього числа, а у верхньому рядку ("Одиниці") — одиниці.
3. ​На перетині знаходять допустиме розходження в грамах.

​4. Прийняття рішення
. ​Якщо фактичне відхилення \le допустимого: обидві проби зважені вірно. Їхню сумарну масу приймають за кінцевий результат.
. ​Якщо фактичне відхилення > допустимого: відбирають третю пробу (500 шт), зважують її та роблять розрахунок за двома спробами, що мають найменше розходження між собою.
​5. Правила заокруглення результату
​Кінцевий результат заокруглюють залежно від крупності культури:
. ​Якщо маса 1000 насінин більше 10 г (пшениця, кукурудза) — заокруглюють до 0,1 г.
. ​Якщо маса менше 10 г (конюшина, льон) — заокруглюють до 0,01 г.
​6. Перерахунок на кондиційну вологість
​Оскільки вологість впливає на вагу, для точних розрахунків використовують формулу:
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де M — отримана маса, w — фактична вологість, а W — стандартна (кондиційна) вологість для цієї культури.
     Завдання 3. Описати методику визначення ураженості шкідниками насіння у явній та прихованій формі 
Методика визначення зараженості, базується на вимогах ДСТУ 4138-2002 і поділяється на два етапи залежно від того, де саме перебувають шкідники: зовні чи всередині зерна.
​1. Визначення зараженості у явній формі
​Явна форма означає, що живі шкідники (кліщі, жуки, личинки) знаходяться у міжнасіннєвому просторі.
· ​Просіювання: Зразок насіння просіюють вручну протягом 3 хвилин.
· ​Вибір решіт: 
· ​Використовують набір із двох решіт з круглими отворами діаметром 1,5 мм та 2,5 мм.
· ​Для дрібнонасінних культур решето 1,5 мм замінюють на 1,0 мм.
· ​Аналіз відсіву: 
· ​Відсів (те, що пройшло крізь отвори) висипають на скло, під яке підкладено чорний папір.
· ​За допомогою лупи шукають рухомих кліщів. Якщо їх більше 20 шт./кг, подальший аналіз на інших шкідників можна припинити.
· ​На решетах з більшими отворами шукають більших шкідників: довгоносиків, зерноїдів, личинок та гусениць.
· ​Облік: Кількість живих шкідників підраховують і виражають у екземплярах на 1 кг насіння.
​2. Визначення зараженості у прихованій формі
​Прихована форма — це коли шкідники знаходяться всередині насіння, і зовні пошкоджень не видно. Такий аналіз проводять, якщо в явній формі шкідників не знайшли або виявили лише мертвих.
​Метод фарбування («пробочок»)
​Це основний хімічний спосіб для виявлення місць, де личинка проникла всередину зерна (найчастіше для пшениці та жита):
1. ​Відбір: Беруть 200 шт. насінин.
2. ​Замочування: Насіння кладуть у сітку і занурюють у воду (30^{\circ}\text{C}) на 1 хвилину.
3. ​Фарбування: Переносять на 1 хвилину в 1%-й розчин марганцівки (калій марганцевокислий).
4. ​Промивання: Насіння промивають холодною водою і викладають на фільтрувальний папір.
5. ​Результат: На місцях входу шкідника з'являються темні круглі плями («пробочки») діаметром близько 0,5 мм. Таке насіння розкривають голкою, щоб підтвердити наявність шкідника.
​Інші методи:
· ​Розрізання насіння: Насіння розрізають скальпелем уздовж, щоб знайти личинок або сліди їхньої життєдіяльності.
· ​Діафаноскопія: Просвічування насіння на спеціальному приладі (діафаноскопі), де личинки всередині виглядають як темні плями на фоні прозорого ендосперму.
​Висновки та нормативи
· ​Для більшості культур наявність живих шкідників не допускається.
· ​Винятки: кліщі для репродукційного насіння (до 20 шт./кг) та горохова зернівка для гороху (до 10 шт./кг).

Питання для самоперевірки
1. Дайте визначення  поняттю “ чистота насіння ”.
«Чистота насіння» - це вміст у посівному матеріалі насіння основної культури, виражений у відсотках від загальної маси.
2. На які групи поділяють домішки?
Домішки поділяють на дві основні групи: 
· ​Дефектне насіння основної культури (дрібне, щупле, сплющене, проросле, гниле, бите).
· ​Побічні домішки (насіння інших культурних рослин, бур’янів, сажкові мішечки, живі шкідники та їх личинки, камінці, пісок, уламки стебел тощо).
3. Як визначають масу 1000 насінин сільськогосподарських культур?
З кондиційного насіння після перемішування відраховують дві проби по 500 насінин і зважують їх окремо з точністю до 0,01 г. Результати зважувань додають.

4. Як встановлюють достовірність результатів обліку маси 1000 насінин методом відбору двох проб?
Достовірність підтверджується порівнянням фактичного відхилення між двома зважуваннями проб із допустимим розходженням (за Таблицею 4). Якщо відхилення не перевищує табличне значення, результат вважається вірним.
   5. Яке значення має визначення маси 1000 насінин на розвиток рослин та їх урожайність?
Цей показник характеризує крупність та виповненість насіння (чим більша маса, тим більше поживних речовин). Його використовують для обчислення вагової норми висіву.
   6. Як правильно заокруглити масу 1000 насінин?
А) 2,86 г — заокруглюють до 2,86 г (якщо маса < 10 г, залишають два знаки після коми);                    Б) 42,76 г — заокруглюють до 42,8 г (якщо маса > 10 г, заокруглюють до 0,1);                                          В) 41,2 г — залишається 41,2 г.
   7. Яке насіння вважають заселеним шкідниками?
Насіння, у якому виявлені живі шкідники (кліщі, жуки), їхні яйця, личинки або лялечки в явній чи прихованій формі.
   8.Які визначають форми заселеності шкідниками насіння?
· ​Явна форма: шкідники знаходяться у міжнасіннєвому просторі.
· ​Прихована форма: шкідники знаходяться всередині окремих насінин.
   9.Як визначають заселеність насіння шкідниками у явній формі?
Шляхом просіювання середнього зразка через набір зит (діаметром 1,5 і 2,5 мм) протягом 3 хвилин і подальшого огляду відсіву на розбірній дошці.
   10.Яких шкідників підраховують і визначають на решітках з отворами діаметром 2,5 мм; 1,5 або 1,0 мм?
· На 2,5 мм: великі шкідники (довгоносики, квасолева зернівка, личинки великого хрущака тощо).
· ​На 1,5 (або 1,0) мм: дрібніші шкідники (кліщі).
   11.Яка кількість кліщів допускається у насіннєвому матеріалі?
Для репродукційного насіння допускається не більше 20 шт./кг.

   12.Якими способами аналізують насіння на заселеність у прихованій форм?
· Метод фарбування «пробочок» розчином марганцівки (для виявлення місць входу личинок).
· ​Розрізання насінин.
· ​Використання діафаноскопа (для просвічування).
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