                                            

                                                   Практична робота № 3
Навчальна дисципліна:  Агрохімія
Тема заняття: Розрахунок норм добрив нормативним і балансово  розрахунковим методами
Мета заняття: навчитися розраховувати норми добрив для отримання запланованого урожаю сільськогосподарських культур, коригувати середні рекомендовані норми добрив, враховуючи агрохімічні показники родючості ґрунту
Завдання:
1. Розрахунок норм добрив нормативним методом
1. Розрахунок норм добрив нормативним методом
Дано:
Середня рекомендована норма:
· N90 
· P60 
· K40 
Вміст у ґрунті:
· Азот — 105 мг/100 г 
· Фосфор — 27 мг/100 г 
· Калій — 45 мг/100 г 
Спочатку визначають групу забезпеченості ґрунту.
Для чорноземів приблизно:
	Елемент
	Вміст
	Забеспеченість

	Азот
	105
	середня

	Фосфор
	27
	середня

	Калій
	45
	підвищена



поправкові коефіцієнти (типові):
	Забеспеченсть
	Кофіцієнт

	Низька
	1.2

	Середня
	1

	Підвищена
	0.7


Розрахунок
Азот
N90 × 1 = 90 кг/га

Фосфор
P60 × 1 = 60 кг/га

Калій
K40 × 0.7 = 28 кг/га
Результат (табл. 1.3)
	Показники
	Азот (N)
	Фосфор (P₂O₅)
	Калій (K₂O)

	Середня рекомендована норма, кг/га
	90
	60
	40

	Вміст у ґрунті, мг/100 г
	105
	27
	45

	Група забезпеченості
	середня
	середня
	підвищена

	Поправковий коефіцієнт
	1
	1
	0.7

	Розрахована норма добрив, кг/га
	90
	60
	28



2. Балансово-розрахунковий метод
Запланований урожай:
40 ц/га озимої пшениці
 Винос елементів живлення
Для пшениці (середні дані):
	Елемент
	Винос на 1 ц

	N
	3.5 кг

	P₂O₅
	1.3 кг

	K₂O
	2.3 кг


Загальний винос
Азот
3.5 × 40 = 140 кг
Фосфор
1.3 × 40 = 52 кг
Калій
2.3 × 40 = 92 кг
Використання з ґрунту
Приблизні коефіцієнти використання:
	Елемент
	%

	N
	50

	P
	20

	K
	50


Із ґрунту
N
140 × 0.5 = 70 кг
P
52 × 0.2 = 10.4 кг
K
92 × 0.5 = 46 кг
Необхідно внести
N
140 − 70 = 70 кг
P
52 − 10.4 = 41.6 кг
K
92 − 46 = 46 кг
З урахуванням використання з добрив
	Елемент
	                             % використання

	N
	60

	P
	20

	K
	60


   Розрахунок
Азот
70 / 0.6 = 117 кг N
Фосфор
41.6 / 0.2 = 208 кг P₂O₅
Калій
46 / 0.6 = 77 кг K₂O
Переведення у добрива
Вміст поживних речовин:
	Добриво
	%

	Аміачна селітра
	34 % N

	Простий суперфосфат
	20 % P₂O₅

	Калійна сіль
	40 % K₂O



Перерахунок елементів живлення у фізичну масу добрив
Формула розрахунку:
Н=Д×100 / В
де:
Н — норма добрива, кг/га
Д — кількість діючої речовини, кг/га
В — вміст елементу в добриві, %
1. Аміачна селітра
Вміст азоту — 34 %
Н=117×100 / 34
Н=3411700​
Н=344 кг/га
344 кг/га=3.44 ц/га
Відповідь: 3.4 ц/га
 2. Простий суперфосфат
Вміст фосфору — 20 %
Н=208×100 / 20
Н=20800​ / 20
Н=1040 кг/га
1040 кг/га=10.4 ц/га
Відповідь: 10.4 ц/га
3. Калійна сіль
Вміст калію — 40 %
Н=77×100 / 40
Н=7700​ / 40
Н=192.5 кг/га
192.5 кг/га=1.93 ц/га
Таблиця 1.4
Розрахунок норм добрив балансово-розрахунковим методом
	Показники
	Азот (N)
	Фосфор (P₂O₅)
	Калій (K₂O)

	Планова врожайність, ц/га
	40
	40
	40

	Винос на 1 ц урожаю, кг
	3.5
	1.3
	2.3

	Загальний винос, кг/га
	140
	52
	92

	Використання з ґрунту, %
	50
	20
	50

	Надходження з ґрунту, кг/га
	70
	10.4
	46

	Потрібно внести з добрив, кг/га
	70
	41.6
	46

	Використання з добрив, %
	60
	20
	60

	Необхідно внести з мінеральними добривами, кг/га
	117
	208
	77



Перерахунок у добрива
	Добриво
	Вміст елементу
	Розрахунок
	Норма

	Аміачна селітра
	34 % N
	117 ÷ 0.34
	3.4 ц/га

	Простий суперфосфат
	20 % P₂O₅
	208 ÷ 0.20
	10.4 ц/га

	Калійна сіль
	40 % K₂O
	77 ÷ 0.40
	1.9 ц/га


Кінцевий результат внесення добрив:
· Аміачна селітра — 3.4 ц/га 
· Простий суперфосфат — 10.4 ц/га 
· Калійна сіль — 1.9 ц/га 
Загальний висновок
       Під час виконання практичної роботи було проведено розрахунок норм мінеральних добрив нормативним та балансово-розрахунковим методами для озимої пшениці. Встановлено, що нормативним методом норми добрив становлять N90P60K28 кг/га з урахуванням забезпеченості ґрунту поживними речовинами. Балансово-розрахунковим методом визначено потребу культури в елементах живлення для отримання запланованого врожаю 40 ц/га. На основі розрахунків визначено норми внесення мінеральних добрив: аміачної селітри — 3,4 ц/га, простого суперфосфату — 10,4 ц/га та калійної солі — 1,9 ц/га. Отримані результати дозволяють оптимально забезпечити рослини поживними речовинами та сприяти формуванню запланованого врожаю.

Відповіді на запитання:
1. Які є методи визначення норм добрив?
Існує кілька методів визначення норм добрив:
· нормативний метод — норми добрив визначаються на основі середніх рекомендованих норм з урахуванням забезпеченості ґрунту поживними речовинами; 
· балансово-розрахунковий метод — норми добрив визначаються за балансом поживних речовин з урахуванням запланованого врожаю, виносу елементів живлення та коефіцієнтів їх використання з ґрунту і добрив; 
· польових дослідів — визначення норм добрив на основі результатів польових експериментів; 
· діагностичний метод — визначення потреби рослин у добривах за результатами аналізу рослин і ґрунту. 

2. Які особливості припосівного удобрення?
Припосівне удобрення — це внесення невеликих доз мінеральних добрив під час сівби або поряд із насінням.
Основні особливості:
· забезпечує рослини поживними речовинами на початкових етапах росту; 
· сприяє швидкому розвитку кореневої системи; 
· підвищує енергію проростання насіння; 
· найчастіше застосовують фосфорні або комплексні добрива; 
· добрива вносять у невеликих дозах, щоб не пошкодити насіння. 

3. Які особливості підживлення?
Підживлення — це внесення добрив під час вегетації рослин.
Основні особливості:
· забезпечує рослини поживними речовинами в періоди найбільшої потреби; 
· підвищує урожайність і якість продукції; 
· може бути кореневим або позакореневим; 
· найчастіше використовують азотні добрива; 
· проводиться у кілька етапів залежно від фази розвитку культури.
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