Лабораторна робота № 2


Дослідження трифазного електричного кола змінного струму при з’єднанні споживачів «зіркою» і «трикутником».

Мета: Дослідити основні параметри електричного кола трифазного струму. Розрахувати і побудувати векторні діаграми струмів і напруг при з'єднанні активних споживачів «зіркою» і «трикутником».

Робоче завдання
0. Дослідити параметри трифазного кола при симетричному і несиметричному вмиканні активних споживачів зіркою.
0. Дослідити	коло	з	симетричним	навантаженням	при	обриві	лінійного провідника.
0. Дослідити	коло	трифазного	струму	з	симетричним	навантаженням	при вмиканні активних споживачів «трикутником».
[bookmark: _GoBack]

Програма підготовки до виконання завдання
1. Опрацювати теоретичні відомості за літературою: Основна:	Л-1, с.48-61;	Л-3, с. 108-123. Додаткова: Л-4, с.70-86.
1. Виконати письмово такі завдання:
1. Дати визначення з'єднань споживачів «зіркою» та «трикутником».
1. Які співвідношення між фазними та лінійними напругами і струмами при з'єднанні споживачів «зіркою» і «трикутником»? Накреслити електричні схеми таких з'єднань з позначенням всіх лінійних та фазних напруг і струмів.
1. Виконати електричні схеми різних способів визначення потужності в трифазному колі при з'єднанні споживачів «зіркою» і «трикутником».
1. Перерахувати переваги та недоліки з'єднання споживачів зіркою та трикутником.

Задача. Три активних опори з'єднанні спочатку зіркою, а потім трикутником у трифазному колі з лінійною напругою U. Визначити всі параметри кола   для обох випадків з'єднання. Побудувати векторні діаграми струмів та напруг. Величину напруги взяти з таблиці 1. Величину активного опору взяти такою, що в 10 разів менша чисельного значення величини напруги.
Таблиця 1.

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	А
	60
	40
	20
	30
	10
	50
	70
	80
	90
	100

	Б
	110
	120
	130
	140
	150
	160
	170
	180
	190
	200

	В
	210
	220
	230
	240
	250
	260
	270
	280
	290
	300



Особливості правил техніки безспеки
1. Перед вмиканням напруги слід перевірити межі вимірювання ватметра.
1. Перемикання вимірювальних приладів у всіх випадках здійснювати лише при вимкненій напрузі.

Методичні рекомендації до виконання завдання
1. [image: ]Для дослідження параметрів електричних кіл, у яких навантаження з’єднані зіркою або трикутником, скористатися схемами, що зображені на рис.1 та рис. 2 відповідно.


Рис. 1. З’єднання споживачів зіркою.

Рис. 2. З’єднання споживачів трикутником

1. При з‘єднанні споживачів зіркою, здійснити виміри при симетричному і

несиметричному навантаженнях. Величини навантажень змінювати за допомогою опорів реостатів. Аналогічні досліди виконати при обриві лінійного та нульового проводів.

1. Для всіх випадків записати	величини лінійних напруг

UAB ,UBC ,UCA ;


фазних	напруг

UФ1,UФ2 ,UФ3 ;	лінійних Іл1, Іл2 , Іл3


та	фазних

Іф1, Іф2 , Іф3 струмів.

Потужність  всього  кола P  P1  P2   P3 .  Зауважимо,  що  ватметр  вимірює  активну потужність лишеоднієї фази.
1. Повторити пункти 1-3 для кола при з‘єднанні споживачів трикутником. Врахувати, що при з‘єднанні споживачів трикутником, по-перше, відсутній нульовий провід; по-друге, при такому з‘єднанні несиметричне навантаження не застосовують.
1. Обрахувати для всіх випадків співвідношення між лінійними та фазними струмами і напругами, величину активного опору в кожній фазі, величину активної потужності всього кола за відповідними формулами:

P  3I 2r; Р  3U I	ф
ф
ф


3U л I

л ; Р  3Рватметра .

1. Побудувати векторні діаграми струмів та напруг. Вибрати масштаб векторів так, щоб діаграмамала кращу наочність.
Таблиця 2.

	
	З’єднання зіркою
	З’єднання
трикутником

	
	Симетричне
Навантаження
	Несиметричне
навантаження
	Симетричне
навантаження

	
	Усе ввімкнено
	Обрив нуля
	лінійного провідника
	Усе ввімкнено
	Обрив нуля
	лінійного провідника
	Усе ввімкнено
	Обрив
лінійного провідника
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Контрольні запитання
1. Який зміст та послідовність виконання лабораторної роботи?
1. Що називають трифазною системою?
1. Як з’єднують обмотки трифазних генераторів, що живлять електромережі?
1. Яке співвідношення між фазними та лінійними значеннями сили струму і напруги при з'єднанні споживачів «зіркою» і «трикутником»?
1. Як визначається активна потужність споживачів при з'єднанні їх «зіркою» і
«трикутником» у трифазній системі?
1. Яке співвідношення між потужностями при з’єднанні споживачів «зіркою» і
«трикутником»?
1. Яка	величина	струму	в	нульовому	проводі	при	симетричному	та несиметричному навантаженні; при обриві лінійного провідника?
1. Яка величина струму в нульовому проводі при обриві лінійного?
1. Яка напруга подається до приватних осель, фазна чи лінійна?
1. Пояснити	поняття	«заземлення»	та	«занулення».	З	якою	метою	їх застосовують?
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