7.3.Удобрення плодових культур.

Особливості живлення плодових культур.  Періоди вбирання поживних речовин. Способи, періодичність і строки внесення добрив. Удобрення окремих плодових культур. Вплив добрив на якість врожаю плодових культур.

Плодові та ягідні культури – багаторічні рослини. Упродовж усього свого життя вони ростуть і плодоносять на одному місці. На відміну від польових і овочевих культур, які вирощують у сівозміні, вони з року в рік виносять з ґрунту одні й ті самі елементи живлення, потребують відповідної реакції ґрунтового розчину та допустимої концентрації солей. Тому в плодоносних садах і ягідниках основними заходами підвищення родючості ґрунтів є система застосування добрив та утримання ґрунту, а в умовах недостатнього та нестійкого зволоження – застосування зрошення.

Розвиток садівництва значно залежить від садопридатності ґрунтів. Для плодових культур закон адекватності генотипу рослин умовам їхнього зростання має виняткове значення. Оскільки плодові дерева багаторічні, помилки у виборі умів закладання саду можуть виявитися навіть через 10-15 років.
Обираючи місце під сад, необхідно врахувати як рівень родючості ґрунту взагалі, так і його забезпеченість рухомими сполуками мікроелементів. Задоволення потреб рослин у мікроелементах залежить від багатьох факторів, зокрема від карбонатності ґрунтів та ґрунтоутворювальних порід. Високий уміст карбонатів у ґрунтах виявляється у вигляді известнякового хлорозу. Це сукупне явище обумовлене нестачею у живленні рослин залізу, міді, цинку, кобальту, мангану та бору. Однак найбільше на це впливає нестача заліза.
Система удобрення плодових садів і ягідних кущів передбачає удобрення плодових і ягідних розсадників; окультурення ґрунту перед закладанням саду; внесення добрив під час садіння плодових дерев і ягідних кущів; удобрення молодого і плодоносного саду. Для суниці розрізняють удобрення маточних і ягідних плантацій.
Особливості живлення плодових і ягідних культур. 

Для росту та плодоношення плодових і ягідних культур сприятливі ґрунти з достатньою товщиною кореневмісного шару з оптимальним для функціонування кореневих систем властивостями (гранулометричний склад, щільність, водо- і повітро​проникність) і показниками (реакція ґрунтового середовища, ступінь засоленості, забезпеченість рухомими сполуками елементів живлення).
Найсприятливішими для росту і розвитку плодових культур є слабокислі (pH = 5,5–6,5) і близькі до нейтральних (pH = 6,5–7,5) сірі й темно-сірі лісові ґрунти, чорноземи опідзолені, вилужені, типові і звичайні, а також жовтоземи й червоноземи. Важливо, щоб оптимальна реакція ґрунтового розчину була не лише у верхньому шарі ґрунту, а й глибше по його профілю, оскільки корені дерев можуть сягати дуже лужного горизонту.
Хоча плодові та ягідні культури не можна вважати досить чутливими до кислотності ґрунту, вона на них впливає негативно. За цією ознакою плодові дерева поділяють на дві групи: слива, вишня, черешня і абрикос, для яких необхідна нейтральна реакція (pH 6,5–7), яблуня і груша добре розвиваються на слабокислих ґрунтах (pH 5,5–6,5).
Пороговим вмістом карбонату кальцію в ґрунті для зерняткових і ягідних культур вважають 5–6 %, для кісточкових – 8–9 %. Проте на глибокопрофільних чорноземних ґрунтах, де гумусовий горизонт досягає 60–80 см і більше, зерняткові породи можуть задовільно рости і плодоносити за вмісту карбонату кальцію до 20–30 %, а кісточкові – до 30–40 %.
Упродовж багаторічного життя плодове дерево проходить низку послідовних вікових змін, які значно різняться за реакцією на фактори зовнішнього природного середовища, зокрема на умови живлення. За біологічними і господарськими показни​ками виділяють три найхарактерніші періоди: від садіння до початку плодоношення; повне плодоношення; масове відми​рання основних гілок, якого на практиці не чекають.

Тривалість першого періоду – від садіння до початку плодоношення – залежить від погодних умов, сортових особливостей, підщепи і якості саджанця. Наприклад, у вишні – це 2–3 роки; насіннячкових культур, щеплених на сильнорослих підщепах, – 5–8 років. Плодові дерева на слаборослих підщепах і скороплідні сорти вступають у період плодоношення раніше. Так, яблуня, прищеплена на середньорослій вегетативній підщепі, починає плодоносити вже на 3–4-й рік, а на слабо​рослій – на 2–3-й рік.

Період до плодоношення характеризується посиленим ростом вегетативної частини дерева, інтенсивним розвитком скелетної частини кореневої системи та наростанням листкового апарату.

Ріст триває так інтенсивно, що майже всі продукти мінерального живлення повністю використовуються і не відкладаються про запас, причому ріст триває до пізньої осені, вегетація рослин часто затягується, виникає загроза їх підмерзання. У цей час коренева система рослин ще недостатньо розвинена, щоб інтенсивно використовувати елементи живлення з ґрунту. Тому рослини чутливі як до нестачі, так і до їх надлишку. Система удобрення молодого саду має ґрунтуватися на помірному забезпеченні рослин елементами живлення в легкодоступній формі. Досить високий рівень азотного живлен​-ня посилює ріст вегетативної маси і затримує вступ рослин у період плодоношення. Отже, в цей час важливо збалансовано застосувати добрива, щоб зрівноважити вегетатив​ний і генеративний розвиток дерев.

Період повного плодоношення характеризується повіль​ним ростом пагонів, посиленим утворенням плодоносних гілок і бруньок. Ріст основних гілок ослаблений, розміри крони збільшуються мало. Це період максимальної продуктивності, тому важливим є створення оптимальних умов для живлення дерев, що досягається систематичним внесенням добрив.

Отже, для пришвидшення плодоношення молодих дерев важливо сприяти їх посиленому росту в перші роки, щоб сформувати крону за якомога коротші строки, тобто завдання отримання високих щорічних урожаїв слід вирішувати ще під час вирощування саджанців, забезпечувати закладання саду рослинами зі сформованою в розсаднику кроною. Це досить важливо для насіннячкових культур. Для скороплідних кісточкових і ягідних порід у перший віковий період потрібно максимально сприяти росту пагонів для збільшення у них площі плодоношення та скорочення строків отримання високих урожаїв. Особливістю вирощування кісточкових порід є слабке удобрення молодих дерев азотом, бо вони й так інтенсивно ростуть, особливо черешня.

Якщо перший віковий період потрібно максимально скоротити, то другий – період плодоношення, важливо максимально подовжити.

Характерною особливістю всіх плодових і ягідних культур є закладання генеративних бруньок у попередній, що передує плодоношенню, рік. Тому в періоді плодоношення виділяють дві фази: у першій відбувається закладання плодових бруньок, у другій – цвітіння і формування плодів. Для щорічного плодоношення потрібно, щоб поряд з формуванням урожаю плодів і ягід у поточному році відбувалося закладання гене​ративних бруньок для врожаю наступного року. Це досягається комплексом агротехнічних заходів, серед яких важливе місце належить системі удобрення, яка має враховувати динаміку потреб рослин в елементах живлення впродовж вегетації.

За вегетаційний період плодові культури засвоюють різні кількості елементів живлення. Максимальне їх засвоєння спостерігається двічі: навесні (до і після розбруньковування, цвітіння та утворення листкового апарату) і восени (накопичення запасних поживних речовин і друга хвиля росту коренів: кінець вересня – початок жовтня).

Особливістю плодових культур у початковий період сезонного росту є відносно більше засвоєння фосфору порівняно з азотом і калієм, а в період інтенсивного росту пагонів – більше засвоюється азоту і фосфору. У період уповільнення росту більше засвоюється калію й азоту і менше – фосфору. Після закінчення росту надземної частини більше споживається фосфору й калію й менше – азоту.

За своєчасного збирання врожаю, помірного азотного живлення, підвищеної доступності фосфору і калію з ґрунту триває період накопичення запасних поживних речовин, закладання плодових бруньок для щорічного плодоношення. Це також сприяє росту врожайності за рахунок розміру та якості плодів, швидкості їх достигання, морозостійкості дерев.

У плодових і ягідних культур може відбуватися процес реутилізації, тобто повторне використання елементів живлення, які знаходяться у вегетативних органах. Так, азот, фосфор, калій зі старіючих органів і тканин переходять у молодші, а з листків перед їх обпаданням восени – в гілки, стовбур і кореневу систему. Потім ці елементи повторно використовуються рослинами у наступний рік. Після розкладання обпалих листків поживні речовини знову стають доступними для рослин. Тому оцінювати винос елементів живлення плодовими і ягідними культурами й відповідно визначати потребу в добривах можна лише умовно. Для об’єктивнішого уявлення про характер живлення плодових та ягідних рослин і потребу їх в удобренні потрібно знати особливості поглинання елементів живлення за фенофазами впродовж вегетаційного періоду.

Для усунення періодичності плодоношення важливо в неурожайний рік створювати умови для зниження масового закладання плодових бруньок і стимулювати цей процес у рік високого врожаю плодів: своєчасне їх збирання; помірне азотне живлення за достатнього забезпечення фосфором і калієм; регулювання водозабезпечення системою утримання ґрунту і зрошення в поєднанні із захистом рослин від шкідників і хвороб.

У вологозабезпеченні та засвоєнні елементів живлення з ґрунту плодовими і ягідними культурами велике значення має розвиток їх кореневих систем. Так, у груші вона розміщується на більшій глибині, ніж у яблуні, у кісточкових порід ближче до поверхні, ніж у насіннячкових. Вертикальні корені плодових культур можуть заглиблюватись більш ніж на 10 м. Діаметр кореневої системи (його визначають, поділивши вік дерева на 2), в 1,5–2 рази більший за діаметр крони, проте кількість коренів у межах проекції крони в 3–4 рази більша, ніж за її межами. Розмір кореневої системи дуже залежить від підщепи.

Плодові культури переважно забезпечуються елементами живлення із запасів ґрунту. Після внесення добрив усувається або зменшується дефіцит елементів, яких не вистачає для оптимального забезпечення рослин. Нестачу чи надлишок елементів живлення визначають діагностичними методами (візуально, за хімічним складом окремих органів рослини чи проведенням ґрунтової діагностики). Під час вирощування плодових і ягідних культур потрібно знати забезпеченість рослин елементами живлення та враховувати, в яких ґрунтово-кліматичних умовах може виникати їх нестача або надлишок.

Підготовка ґрунту і внесення добрив під час садіння саду та ягідників. 

Під сади і ягідники бажано вибирати ділянки, де вони до цього часу не росли. Якщо ґрунт недостатньо родючий, то краще за 2–3 роки до садіння провести його окультурення, яке передбачає вапнування, внесення органічних добрив, вирощування багаторічних трав і сидеральних культур. Насамперед на ділянку вносять 40–100 т/га органічних та по 90–120 кг/га д. р. фосфорних і калійних добрив, проводять плантажну оранку. Норму вапнякових добрив розраховують на весь орний шар ґрунту, причому 2/3 норми вапна краще заорати, а решту – загорнути культиватором у верхній шар ґрунту. Потім ділянку засівають багаторічними бобовими травами або бобово-злаковими травосумішами. У рік закладання саду зелену масу останнього укосу заорюють.

Ділянку з родючим ґрунтом готують за 3–5 міс. до садіння. Навесні висівають сидерати (люпин, горох, фацелію, ріпак та ін.), у фазу бутонізації їх заорюють. Перед сівбою сидератів вносять N60–90P90–120K90–120. У разі сівби бобових азотні добрива не вносять.

Під час закладання садів за безпосереднього окультурення ґрунту на присадибних ділянках добрива вносять лише при садінні в траншеї та садивні ями, а ґрунт у міжряддях окультурюють у наступні роки.

Місцеве внесення добрив під час садіння забезпечує елементами живлення деревця і кущі у перші роки життя. Особливо важливий цей захід, якщо добрива не вносили у процесі підготовки ґрунту.

Садивні ями під яблуню і грушу копають завширшки 1,0–1,2 м і завглибшки 0,6 м, для вишні й сливи – 0,8–0,6 м, для ягідних кущів – діаметром 0,5–0,6 м та завглибшки 0,3–0,4 м. Під яблуню й грушу в яму вносять 30–40 кг перегною або компосту, під вишню й сливу – 15–25, смородину – 8–10, аґрус – 10–12 кг. Слаборозкладений гній використовувати не можна, оскільки внесений на велику глибину, він розкладається в анаеробних умовах з утворенням шкідливих недоокиснених сполук, що може погіршити приживання саджанців. Якщо під яблуню і грушу внести вказану вище кількість органічних добрив, зокрема на ґрунтах з підвищеною і високою забезпеченістю рухомими формами фосфору і калію, мінеральні добрива можна не вносити.

Норми фосфорних і калійних добрив, які вносять у садивну яму, залежать від забезпеченості ґрунту рухомими сполуками цих елементів. За середньої забезпеченості під яблуню й грушу вносять по 40 г Р2О5 і К2О, за низької – до 60 г кожного елемента. Перевищення цих норм не виправдане: врожай не підвищується, а на ґрунтах з високим вмістом фосфору виявляються ознаки розетковості яблуні (переважно на слаборослих підщепах). Ця хвороба розвивається за нестачі цинку після внесення надмірних норм фосфору. Надмірний рівень фосфорного живлення також несприятливо впливає на доступність для рослин міді. Надлишок калію затримує надходження кальцію, магнію та деяких мікроелементів. Тому норми фосфорних і калійних добрив потрібно диференціювати залежно від їх вмісту в ґрунті.

Норми фосфорних і калійних добрив під сливу і вишню у зв’язку з меншим розміром садивних ям, порівняно із зернятковими, зменшують удвічі. У перші роки життя саджанці плодових культур достатньою мірою забезпечують азотом з ґрунту та з органічних добрив, тому азотні добрива не вносять.

Для засипання ям використовують лише верхній гумусовий шар ґрунту, а підорний – розкидають у міжряддях. Органічні добрива рівномірно перемішують з усім ґрунтом, який використовують для засипання ям. Дві третини фосфорних і калійних добрив висипають на дно ями і перекопують, решту – перемішують з ґрунтом, яким засипають нижню половину ями. Кожен саджанець плодових культур поливають 20–30 л води, після чого пристовбурні круги мульчують торфом, компостом, перегноєм або сухим ґрунтом.

Удобрення молодого і плодоносного саду. 

Достатнє передсадивне застосування добрив гарантує нормальний ріст дерев у перші 2–3 роки. Якщо ріст уповільнюється, навесні перед розпушенням ґрунту вносять азотні добрива в дозі 4–5 г азоту на 1 м2 пристовбурного круга.

У саду в перші 4–5 років добрива вносять у пристов​буро​вий круг, у промислових садах – у пристовбурову смугу. Потім зону внесення збільшують, розкидаючи їх по проекції крони.

У чотирирічного дерева пристовбурний круг (діаметр          2–2,5 м) приблизно в два рази менший за крону, у 4—6-річного (діаметр 2,5–3 м) – у півтора разу. Пристовбурні круги утримують під чистим паром, їх краще мульчувати торфом або компостом.

Починаючи з 3–4-го року життя дерев, у пристовбурні круги один раз на 2–3 роки вносять гній або компост із розрахунку 6–8 кг/м2, або 30–40 кг на одне дерево. Можна також використовувати сухий пташиний послід – 100–250 г/м2, азотні і калійні добрива – 9 г/м2, фосфорні – 6 г/м2.

Фосфорні й калійні добрива вносять восени під обробіток ґрунту або навесні, азотні – у два строки – 2/3 навесні у період інтенсивного росту коренів і пагонів та 1/3 у середині літа. Норма азотних добрив здебільшого становить 60–90 кг/га д. р.

З початком плодоношення збільшується винос елементів живлення із саду. Якщо в перші роки після садіння саджанців у живленні всіх плодових культур переважає азот, то пізніше яблуня і груша виносять більше калію, тому норми калійних добрив під насіннячкові поступово збільшують.

Система утримання ґрунту в міжряддях плодового саду може бути паровою, паро-сидеральною або дерново-перегнійною (газонною), в пристовбурових смугах – паровою. Удобрення плодових дерев під час плодоношення залежить від багатьох факторів, основними з яких є величина очікуваного врожаю, ґрунтово-кліматичні умови вирощування, вік плодових дерев, зрошення, система утримання міжрядь, сорти, щільність насадження.

Середні норми добрив для плодоносних садів за парової системи удобрення ґрунту становлять: для зерняткових культур – гній 10 т/га + N80–100P60–90K90–120, для кісточкових – гній 10 т/га + N60–90P40–60K60–90. Органічні добрива вносять у нормі 30–40 т/га один раз на три роки. Як доповнення до органічних добрив доцільно використовувати в міжряддях (у проміжні роки) сидерати, особливо за достатнього забезпечення ґрунту вологою та в умовах зрошення. На ґрунтах з невеликим вмістом фосфору і калію поправковий коефіцієнт для середньої норми добрив становить 1,3, з підвищеним вмістом – 0,75, з високим – 0,5. Фосфорні й калійні добрива дають високий ефект при їх внесенні у період спокою (з осені до початку вегетації). Якщо це не вдалося зробити восени, їх потрібно заробити напровесні в пристовбурні круги на глибину 10–15 см або в міжряддях – до 20 см. Особливо обережно потрібно обробляти ґрунт під насадженнями на слаборослих підщепах, коренева система яких розміщена близько до поверхневі.

Зерняткові культури на ґрунтах, середньозабезпечених фосфором, помірно реагують на фосфорні добрива, а за високого вмісту калію – дуже слабо і на калій. Фосфорні та калійні добрива можна вносити і про запас на 2–3 роки.

Норми азотних добрив під насіннячкові культури коригують з урахуванням погодних умов: у холодний і вологий рік їх збільшують на 20–30 %, у сухий і теплий – наполовину зменшують. Надлишок азоту в другій половині вегетації може затримувати достигання плодів і знижувати морозостійкість дерев. Найкращі результати дає роздрібне внесення азоту: 40 % норми напровесні, 30 – після цвітіння і 30 % – восени. Дуже важливо створити оптимальне живлення для плодових дерев під час другої хвилі активного росту коренів (кінець вересня – початок жовтня), коли накопичуються резервні поживні речовини, від чого залежать морозостійкість, ріст і врожайність рослин у наступному році. Добрива, внесені восени, використовуються деревами до настання зими, а в незамерзлих шарах ґрунту коренева система росте і використовує елементи живлення і взимку. Тому доцільно вносити до 30 % азотних добрив восени після збирання врожаю.

Норми азотних, фосфорних і калійних добрив можна коригувати з використанням ґрунтової і листкової діагностики. За доброго стану дерев (велике зелене листя, оптимальний приріст однорічних пагонів тощо) агрохімічне обстеження ґрунту проводять на 4–5 рік, за незадовільного стану – через  2 роки.

В умовах залуження міжрядь саду фосфорні й калійні добрива краще вносити в запас на 2–3 роки, оскільки внесені поверхнево вони будуть використовуватися лише травами. При цьому обов’язково проводять поливання та азотне підживлення. Норми азотних добрив встановлюють з урахуванням потреб багаторічних трав.

За паро-сидеральної системи утримання ґрунту в саду навесні його обробляють за типом чорного пару, а в середині літа на зелене добриво висівають однорічні культури (люпин, вико-вівсяну суміш, фацелію тощо). Перед сівбою трав у ґрунт вносять по 50–60 кг/га азоту, фосфору і калію (під бобові азотні добрива не вносять). Загортають сидерати восени або навесні, вносячи для прискорення їх розкладання 40–50 кг/га азоту. Зазвичай сидерати висівають раз на три роки. Щоб збільшити доступність добрив, їх вносять локально – у свердловини, борозни, канави тощо. Восени застосовують 7–8 % концен​трацію добрив, під час вегетації – 3–5 % концентрація.

Для оптимізації мінерального живлення плодових куль​тур проводять позакореневі підживлення макро- і мікро​елементами: розчином карбаміду, солями кальцію проти гіркої ямчастості, розчинами мікроелементів за ознаками їх нестачі. Найкращий час для обприскування рослин – ранок або вечір, а в похмуру погоду і вдень. Оброблення розчином карбаміду ефективне тоді, коли очікується високий урожай і закладання квіткових бруньок внаслідок нестачі азоту знахо​диться під загрозою. Обприскування проводять через 8–10 діб після цвітіння. Для яблуні використовують 0,4–0,5 % розчин карбаміду, для груші – 0,20–0,25, сливи – 0,6–0,8, вишні – 0,4–0,8, персика – 1,2–2,0 %. Для запобігання опікам до однієї частини карбаміду додають 1,4 частини вапна. Крім карбаміду, для обприскування застосовують 2–3 % розчин суперфосфату подвійного та 1 % розчин сульфату калію.

Проти гіркої ямчастості та бурої гнилі подів яблуні й груші сад 6–8 разів обробляють 0,5–1 %-м розчином нітрату або хлориду кальцію. Перше підживлення проводять відразу після розпускання листків.

За слабкого ураження яблуні розетковістю внаслідок нестачі живлення цинком ефективні 2–3-разові позакореневі підживлення 0,3–0,5 % розчином сульфату цинку.

За дуже низького вмісту в ґрунті водорозчинного бору (менш як 0,1 мг/кг) зменшується зав’язування плодів, виникає опробковіння. Це можна усунути позакореневим підживленням 0,05 % розчином борної кислоти.

У вересні–жовтні після збирання врожаю на початку обсипання листя плодові дерева позакоренево обприскують           4 % розчином карбаміду для додаткового забезпечення дерев азотом і боротьби з грибними захворюваннями.

Позакореневі підживлення плодових культур поєднують з обробленням пестицидами проти шкідників і хвороб. За поєднаного застосовування кількох мікроелементів норму кожного зменшують удвічі.

