Інструкційна карта №3
для проведення практичної роботи №3
Навчальна дисципліна:  Агрохімія
Місце проведення                                                     Час проведення
заняття: аудиторія №20				     заняття: 90 хв.
Тема заняття: Розрахунок норм добрив нормативним і балансово  розрахунковим методами
Мета заняття: навчитися розраховувати норми добрив для отримання запланованого урожаю сільськогосподарських культур, коригувати середні рекомендовані норми добрив, враховуючи агрохімічні показники родючості ґрунту
Обладнання та устаткування:  план розміщення культур у сівозміні, агрохімічні картограми на вміст рухомих форм поживних речовин у ґрунті, середні рекомендовані норми добрив для цього типу ґрунтів, поправкові коефіцієнти на родючість ґрунтів для цієї зони, картограми полів з вмістом азоту, фосфору, калію, кислотність ґрунту, планова врожайність для окремих культур, дані про винос основних елементів живлення сільськогосподарських культур, наявність у господарстві добрива
Правила з техніки безпеки на робочому місці:
1. До виконання лабораторної роботи студенти допускаються після вивчення  методичних рекомендацій та проходження допускового контролю знань на  право виконання роботи.
2. На заняттях слід виконувати тільки ту роботу,  яка передбачена завданням викладача.
3. Після закінчення роботи навести порядок на робочому місці.
Завдання:
1. Розрахунок норм добрив нормативним методом.
2. Розрахунок норм добрив балансово-розрахунковим методом.

Хід роботи
1. Розрахунок нормативним методом (табл. 1.3)
Дано:
· Середня норма: N90 P60 K40
· Вміст у ґрунті:
· N = 105 мг/100 г
· P = 27 мг/100 г
· K = 45 мг/100 г
Визначення забезпеченості ґрунту:
(за логікою таблиці 1.1)
· Азот → високий
· Фосфор → середній
· Калій → середній
Поправкові коефіцієнти (табл. 1.2):
· N → 0,7
· P → 1,0
· K → 1,0
Розрахунок:
· N = 90 × 0,7 = 63 кг/га
· P = 60 × 1,0 = 60 кг/га
· K = 40 × 1,0 = 40 кг/га
Таблиця 1.3
	Культура
	Середні норми добрив під культуру в зоні за даними польових дослідів, кг/га
	Вміст рухомих форм поживних речовин у грунті, мг/100г
	Агрохімічна група (клас) грунту(табл.17.1)
	Попоравкові коефіцієнти на агрохімічну групу грунту до середніх норм добрив (табл.17.2)
	Установлена норма добрив кг/га (середню норму помножити на поправковий коефіцієнт)

	
	N
	P₂O₅
	K₂O
	N
	P₂O₅
	K₂O
	N
	P₂O₅
	K₂O
	N
	P₂O₅
	K₂O
	N
	P₂O₅
	K₂O

	Озима пшениця
	90
	60
	40
	105
	27
	45
	висока
	середня
	середня
	0,7
	1,0
	1,0
	63
	60
	40



2. Балансово-розрахунковий метод (табл. 1.4)
Дано:
· Урожайність: 40 ц/га
· Винос (з таблиці):
· N = 3 кг/ц → 120 кг
· P = 1,2 кг/ц → 48 кг
· K = 2,5 кг/ц → 100 кг
1. Загальна потреба:
· N = 120 кг
· P = 48 кг
· K = 100 кг
2. Надходження з ґрунту (коефіцієнт використання):
(беремо стандартні з таблиці)
· N → 30% → 120 × 0,3 = 36 кг
· P → 20% → 48 × 0,2 = 9,6 кг
· K → 40% → 100 × 0,4 = 40 кг
3. Потрібно внести:
· N = 120 – 36 = 84 кг
· P = 48 – 9,6 = 38,4 кг
· K = 100 – 40 = 60 кг
4. З урахуванням коефіцієнтів використання з добрив:
· N (60%) → 84 / 0,6 = 140 кг
· P (20%) → 38,4 / 0,2 = 192 кг
· K (70%) → 60 / 0,7 = 85,7 кг
Переведення у добрива:
(таблиця 2)
· Аміачна селітра (34% N)
→ 140 / 0,34 = 412 кг/га (≈4,1 ц/га)
· Простий суперфосфат (20% P₂O₅)
→ 192 / 0,2 = 960 кг/га (≈9,6 ц/га)
· Калійна сіль (40% K₂O)
→ 85,7 / 0,4 = 214 кг/га (≈2,1 ц/га)
Таблиця 1.4
	№
	Показники
	N
	P₂O₅
	K₂O
	Примітка

	1
	Винос з урожаєм, кг/ц (В)
	3
	1,2
	2,5
	Таблиця 1

	2
	Винос з 40 ц, кг (Ву)
	120
	48
	100
	В × 40

	3
	Вміст в ґрунті, мг/100 г (Г)
	105
	27
	45
	умова задачі

	4
	Запас в ґрунті, кг/га (З)
	3150
	810
	1350
	Г × 30

	5
	Коефіцієнт використання з ґрунту, % (К₂)
	30
	20
	40
	Таблиця 1

	6
	Рослини засвоюють з ґрунту, кг (Зе)
	945
	162
	540
	З × К₂ /100

	7
	Вміст в гної, % (В%)
	0,5
	0,25
	0,6
	Таблиця 2

	8
	Внесено з 5 т гною, кг (Во)
	25
	12,5
	30
	5×10×В%

	9
	Коефіцієнт використання з гною, % (Ко)
	30
	20
	50
	Таблиця 1

	10
	Рослини засвоюють з гною, кг (Зо)
	7,5
	2,5
	15
	Во × Ко /100

	11
	Необхідно внести з мінеральними, кг (Д)
	-832,5
	-116,5
	-455
	Ву – Зе – Зо

	12
	Коефіцієнт використання з добрив, % (Кд)
	60
	20
	70
	Таблиця 1

	13
	Потреба в добривах, кг (Н)
	-1387,5
	-582,5
	-650
	Д ×100 / Кд

	14
	Вміст в добривах, % (W)
	34
	20
	40
	Таблиця 2

	15
	Норма добрив, ц/га
	-4,08
	-2,91
	-1,63
	Н / W



Отримали від’ємні значення, тому що:
· за розрахунком у ґрунті дуже великий запас поживних речовин
· він перекриває потребу культури
Це нормальна ситуація в розрахунках і означає: вносити мінеральні добрива не потрібно (або мінімально).
· Ґрунт добре забезпечений NPK
· органічні добрива додатково покривають потребу
· мінеральні добрива можна не вносити
Норми добрив:
	Аміачна селітра
	4,1 ц/га

	Суперфосфат
	9,6 ц/га

	Калійна сіль
	2,1 ц/га



Контрольні запитання для перевірки засвоєння знань:
1. Які є методи визначення норм добрив?
  нормативний
  балансово-розрахунковий

2. Які особливості припосівного удобрення?
Внесення добрив під час сівби для кращого старту рослин

3. Які особливості підживлення?
Внесення добрив під час вегетації для підвищення врожайності

Висновок
У ході роботи розраховано норми добрив двома методами. Встановлено, що балансовий метод є точнішим, оскільки враховує винос елементів живлення та їх використання з ґрунту і добрив. Це дозволяє більш ефективно забезпечити рослини поживними речовинами та отримати запланований урожай.

