[bookmark: _Toc333425724][bookmark: _GoBack]

Лабораторна робота  №5.
Тема: Вивчення фаз розвитку хлібів. Ріст і розвиток зернових культур
Мета: Навчитись визначати фази розвитку зернових культур. 
Завдання:
1. Законспектувати основні положення теми.
1. Поняття росту і розвитку
· Ріст рослин – це видимі, кількісні зміни в органах рослин:
збільшення довжини стебел, листків, коренів;
збільшення маси органів;
зміна загальної форми (габітусу) рослини.
→ Ріст легко спостерігати в полі.
· Розвиток рослин – це якісні, не завжди видимі зміни:
утворення нових органів;
біохімічні і фізіологічні процеси в клітинах;
формування насіння і плодів.
→ Розвиток більш «прихований», його видно за змінами функцій і структури.
· Взаємозв’язок: ріст і розвиток йдуть разом: рослина одночасно росте і змінюється якісно.

2. Фенологічні фази розвитку хлібних злаків
Фенологічна фаза – це конкретний етап росту/розвитку рослини, який має чіткі ознаки.
· Початок фази: коли 5–10 % рослин на полі досягли цього етапу.
· Повна фаза: коли 50–75 % рослин на полі на цьому етапі.
Основні фази:
1. Проростання насіння – починається після посіву, активізується ріст зародкових корінців.
2. Сходи – поява першого зеленого листка над ґрунтом.
3. Кущіння – утворення бічних пагонів і вузлової кореневої системи.
4. Вихід у трубку (трубкування, стеблування) – видовження стебла, поява вузлів над поверхнею ґрунту.
5. Колосіння / викидання волоті – інтенсивний ріст останнього міжвузля, поява колоса або волоті.
6. Цвітіння – поділ вегетативного і репродуктивного періоду, запилення.
7. Формування і достигання зерна – ріст і наливання зерна; поділяють на молочну, воскову та повну стиглість.

3. Особливості розвитку в кожній фазі
· Сходи: перші ростуть корінці, потім стебельце і листки, колеоптиле розриває ґрунт.
· Кущіння: бічні пагони утворюються на вузлі кущіння, формуються додаткові корені; визначають продуктивну та загальну кущистість.
· Вихід у трубку: стебло активно росте; перший вузол піднімається над ґрунтом.
· Колосіння / волотіння: швидке видовження останнього міжвузля, поява суцвіття над листками.
· Цвітіння: запилення квіток, формування зернівки.
· Достигання зерна: зерно росте, наливання крохмалю, перетворення водянистої маси на тверду, рослина старіє.
Кущіння. Для зернових культур характерним біологічним процесом є утворення бічних пагонів і вторинних коренів на підземному стебловому вузлі, який формується ближче до поверхні ґрунту. Його називають вузлом кущіння. Він знаходиться у ґрунті на глибині від 1 до 4-5 см, а найчастіше — 2-3 см.
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	                        Рис. 1. Сходи пшениці:
                       1 – зерно;
                       2 – первинні корені;
                       3 – колеоптиле;
                       4 – перший листок.
	Рис. 2. Схема утворення стебла та колоса:
1 – вузол кущення;
2 – вузли стебла;
3 – зачаток колоса.



4. Практичні моменти
· Визначення фаз важливе для агрономічних робіт:
підживлення;
полив;
захист від хвороб і шкідників;
прогнозування врожаю.

2. Скласти характеристику фаз розвитку зернових культур, заповнивши форму 1.
Форма 1
Коротка характеристика фаз розвитку зернових культур
	Фаза розвитку
	Коротка характеристика

	Сходи
	Проростання зернівки: перші ростуть корінці, потім стебельце з листочками; колеоптиле пробивається крізь ґрунт; перший зелений листок – ознака сходів. Листки зелені або фіолетові, можуть бути опушеними чи з восковим нальотом.

	Кущіння
	Утворення бічних пагонів на вузлі кущіння (глибина 2–3 см). Формування вузлової кореневої системи. Кущіння починається при 3 листках; кількість пагонів залежить від умов. Розрізняють продуктивну (з плодоносними суцвіттями) і загальну кущистість.

	Вихід в трубку (стеблування)
	Стебло починає видовжуватись. Початок фази – появою вузла стебла над поверхнею ґрунту (4–5 см). Стеблування визначають появою другого вузла головного пагона.

	Колосіння
	Викидання колоса (у волотевих – волоті) через інтенсивне видовження останнього міжвузля. Початок – половина суцвіття з’явилася у 5–10 % рослин.

	Цвітіння
	Період розділення вегетативного та репродуктивного розвитку. Пшениця, ячмінь – самозапилення; жито, кукурудза – перехресне. Початок цвітіння – 2–5 днів після колосіння

	Достигання зерна і рослин
	Формування зернівки після запліднення: утворення зародка, ендосперму; наливання органічних речовин; висихання листків і стебел. Фази: молочна, воскова, повна стиглість. Технічна стиглість – придатність до переробки, насіннєва – після післязбирального достигання.





3. Розрахувати загальну та продуктивну кущистість культури за умови, якщо на 0,25 м2 посіву культури перед збиранням було 320 рослин, загальна кількість пагонів яких дорівнювала 786, з них 468 – продуктивних.

Дано:
· Площа ділянки: 0,25 м²
· Кількість рослин: 320
· Загальна кількість пагонів: 786
· Продуктивні пагони: 468
Формули
Загальна кущистість (ЗК) – кількість усіх пагонів на одну рослину:
ЗК=загальна кількість пагонів   / кількість рослин 
Продуктивна кущистість (ПК) – кількість плодоносних пагонів на одну рослину:
ПК=кількість продуктивних пагонів / кількість рослин
Розрахунок загальної кущистості
ЗК=786 / 320
Розвязок:
1. 320 × 2 = 640
Залишок: 786 – 640 = 146
2. 320 × 0,45 ≈ 144
Залишок: 146 – 144 = 2
3. 2 ÷ 320 = 0,00625
Додаємо: 2 + 0,45 + 2/320 ≈ 2,456 → округляємо до 2,46
ЗК ≈ 2,46

Розрахунок продуктивної кущистості
ПК=468  /  320
Розвязок :
1. 320 × 1 = 320
Залишок: 468 – 320 = 148
2. 320 × 0,45 ≈ 144
Залишок: 148 – 144 = 4
3. 4 ÷ 320 = 0,0125
Додаємо: 1 + 0,45 + 0,0125 ≈ 1,4625 → округляємо до 1,46
ПК ≈ 1,46
Відповідь:
На ділянці 0,25 м² перед збиранням:
· Загальна кущистість: 2,46
· Продуктивна кущистість: 1,46
Загальний висновок
Під час лабораторної роботи ми вивчили ріст і розвиток зернових культур, ознайомилися з основними фенологічними фазами – від сходів до повної стиглості зерна. Навчилися визначати загальну та продуктивну кущистість рослин на ділянці і розраховувати коефіцієнти кущіння. Отримані результати показали, що рослини розвивалися нормально, більшість пагонів були продуктивними, що свідчить про оптимальні умови росту та формування врожаю.
Відповіді на питання для самоперевірки
1. Що таке ріст рослин? Розвиток?
· Ріст – видимі кількісні зміни: збільшення довжини, маси та розмірів органів рослин.
· Розвиток – якісні зміни, що відбуваються всередині рослини: утворення нових органів, формування насіння, зміни у фізіології та обміні речовин.
2. Що таке фенологічна фаза? Як визначають початок і повну фазу?
· Фенологічна фаза – етап росту чи розвитку рослини з чіткими ознаками.
· Початок фази: 5–10 % рослин на площі досягли цієї стадії.
· Повна фаза: 50–75 % рослин на площі досягли цієї стадії.
3. Які фенологічні фази характерні для хлібних злаків?
· Проростання насіння
· Сходи
· Кущіння
· Вихід у трубку (стеблування)
· Колосіння (викидання волоті у волотевих)
· Цвітіння
· Формування, наливання та достигання зерна (молочна, воскова, повна стиглість)
4. Що таке кущення? Як визначають початок фази кущення?
· Кущення – утворення бічних пагонів на вузлі кущіння та розвиток вузлової кореневої системи.
· Початок фази: поява листка першого бічного пагона з пазухи основного листка.
5. Що таке загальна кущистість? Продуктивна кущистість? Непродуктивна кущистість? Підгін? Недогін?
· Загальна кущистість – кількість усіх пагонів на одну рослину.
· Продуктивна кущистість – кількість пагонів, що формують плодоносні суцвіття.
· Непродуктивна кущистість – пагони, що не дають зерна або суцвіття без насіння.
· Підгін – непродуктивний пагін із незерненим суцвіттям.
· Недогін (підсід) – пагін без суцвіття.
6. Як визначають фазу «вихід у трубку»? Стеблування?
· Вихід у трубку: поява першого стеблового вузла над поверхнею ґрунту (4–5 см).
· Стеблування: видовження міжвузлів на стеблі; визначають появою другого вузла головного пагона.
7. Як визначають фазу цвітіння перехреснозапилюваних рослин?
· У відкритих квітках пиляки розтріскуються і пилок розноситься вітром.
· Початок цвітіння – поява пилку у 5–10 % рослин після колосіння (для жита, кукурудзи).
8. Що відбувається в насінині під час дозрівання?
· Формується зародок і ендосперм; зернівка росте та наливалася.
· Вміст води зменшується, органічні речовини переходять у запасні (крохмаль, білок, жири).
· Рослина старіє, листки і стебла відмирають.
· Насіння досягає технічної і насіннєвої стиглості.
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