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                                       Лабораторна робота
Дисципліна: Технологія виробництва продукції рослинництва 
Тема заняття: Визначення чистоти насіння, маси 1000 насінин, зараженості шкідниками  
Мета заняття: Навчитися визначати чистоту насіння, масу 1000 насінин, зараженість  шкідниками  
Завдання 1.                                                                                                                                    Описати методику визначення чистоти і відходу насіння
Чистота насіння є важливим показником якості посівного матеріалу. Під чистотою насіння розуміють вміст у ньому насіння основної культури, виражений у відсотках від маси наважки. Відходами вважають дефектне насіння досліджуваної культури та побічні домішки.
   Чистоту насіння визначають за двома наважками, які виділяють із середнього зразка, що міститься у мішечку із тканини, маса наважок залежить від крупності насіння (табл.1)
Маса наважки для визначення чистоти насіння                  Таблиця 1

	Культура
	Маса наважки, г

	1
	2

	Кукурудза, горох, квасоля, рицина
	200

	Соняшник, сон, чина, кавун, гарбуз
	100

	Пшениця, жито, рис, ячмінь, овес, гречка, сочевиця, кабачки,
сафлор, вика
	50

	Буряки, просо, сорго, маш, коноплі
	20

	Льон, кунжут, лялеманція, коріандр, фенхель
	10

	Гірчиця, перила, ріпак, рижій
	5

	Конюшина червона, люцерна, аніс, кмин
	4

	Конюшина біла і рожева, тютюн
	1-0,5


Для виділення наважок насіння висипають на стіл і розглядають, чи немає великих домішок, тому що вони можуть зовсім не потрапити до наважки або потрапити лише в одну із них (рис. 1).
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Рис. 1. Схема відбору проб

Перед тим, як приступити до розбору наважки, її просівають протягом 3 хвилин, через решета з отворами різної форми і розмірів залежно від культури (табл. 2).
 Решета для виділення дрібного і щуплого насіння
	Культура
	Форма отворів
	Розмір отворів, мм

	1
	2
	3

	Пшениця, ячмінь, рис
	Видовжені
	2,0х20

	Жито, овес
	-
	1,5х20

	Кукурудза, соняшник
	-
	2,5х20

	Арахіс
	-
	3,0х20

	Цукрові буряки: багаторосткові
одноросткові
	-
круглі
	2,5х20
3,5

	Цукрові	буряки,	елітне	і	маточне насіння: багаторосткове
одноросткове
	
-
-
	
3,5
3,25

	Бобові трави
	-
	0,5


    
    Після зважування усього відходу його розподіляють на складові частини. При цьому проводять поштучні підрахунки за кожною виділеною фракцією або зважують найбільші за об'ємом фракції. Одержані показники заносять у спеціальні бланки. Потім знаходять середні: показники по двох наважках і порівнюють їх з допустимими відхиленнями (табл. 3). Якщо показники перебувають у межах допустимого, то знаходять середній показник чистоти.
                                                                                                                   Таблиця 3
Допустимі відхилення при визначенні чистоти насіння
	Середньоарифметичний відсоток 
насіння основної культури за двома
наважками
	
Середньоарифметичний відсоток домішок
	
Допустиме відхилення,
 %

	1
	2
	3

	99,5-100
	0-0,50
	0,2

	99,0-99,49
	0,51-1,0
	0,4

	98,0-98,99
	1,01-2,0
	0,6

	97,0-97,99
	2,01-3,0
	0,8

	96,0-96,99
	3,01-4,0
	1,0

	95,0-95,99
	4,01-5,0
	1,2

	94,0-94,99
	5,01-6,0
	1,4

	93,0-93,99
	6,01-7,0
	1,6

	92,0-92,99
	7,01-8,0
	1,8

	91,0-91,99
	8,01-9,0
	2,0

	90,0-90,99
	9,01-10,0
	2,2

	85,0-89,99
	10,01-15,0
	3,0


                                                                                                         
Методика визначення
1. Із середнього зразка насіння, що зберігається у тканинному мішечку, відбирають дві наважки, маса яких залежить від крупності насіння (згідно з установленими нормами).
2. Перед відбором наважок зразок ретельно оглядають на наявність великих домішок. Виділені великі домішки зважують і визначають їх відсотковий вміст відносно маси зразка.
3. Наважки відбирають механічним дільником або вручну способом виїмок. При ручному відборі насіння перемішують, вирівнюють шаром до 1 см і відбирають 10 виїмок у шаховому порядку для кожної наважки.
4. Наважку насіння просівають протягом 3 хвилин через систему решіт, отвори яких підбирають залежно від культури. Все, що пройшло через решета, відносять до відходів.
5. Після просіювання наважку розбирають вручну на розбірній дошці за допомогою шпателя, поділяючи насіння на:
насіння основної культури;
дефектне насіння;
побічні домішки.
6.  До дефектного насіння відносять дрібне і щупле, сплющене, проросле, гниле, бите та пошкоджене шкідниками насіння.
7.   До побічних домішок належать насіння інших культур і бур’янів, сажкові мішечки, склероції, живі та мертві шкідники, грудочки землі, камінці, пісок, уламки рослин.
8.  Усі виділені відходи зважують з точністю до 0,01 г, після чого визначають вміст насіння основної культури у відсотках від загальної маси наважки.
9.  Результати аналізу двох наважок усереднюють і порівнюють із допустимими відхиленнями. Якщо відхилення не перевищують норм, обчислюють середній показник чистоти насіння.
10.  За отриманими результатами роблять висновок про відповідність насіння вимогам стандарту та його кондиційність.
    
Завдання 2.  
Описати методику визначення маси 1000 насінин 
Маса 1000 насінин є важливим показником якості насіннєвого матеріалу, який характеризує його крупність, виповненість та запас поживних речовин. Чим більша маса 1000 насінин, тим кращі умови для росту і розвитку рослин на початкових етапах та вища врожайність. Визначення маси 1000 насінин проводять відповідно до вимог ГОСТ 12040–80.
Методика визначення
1. Для визначення маси 1000 насінин використовують кондиційне насіння основної культури, яке попередньо ретельно перемішують.
2. Із підготовленої проби відраховують дві проби по 500 насінин.
3. Кожну пробу зважують окремо на лабораторних терезах з точністю до 0,01 г.
4. Визначають сумарну масу двох проб та обчислюють фактичне відхилення між результатами зважувань.
5. Отримане фактичне відхилення порівнюють із допустимим розходженням, яке визначають за стандартною таблицею залежно від сумарної маси двох проб.
6. Якщо фактичне відхилення не перевищує допустимого, за кінцевий результат визначення маси 1000 насінин приймають суму мас двох проб:
заокруглену до 0,1 г, якщо маса 1000 насінин перевищує 10 г;
заокруглену до 0,01 г — для дрібнонасінних культур.
7. Якщо фактичне відхилення перевищує допустиме, відбирають третю пробу з 500 насінин і результат визначають за двома найближчими за значенням зважуваннями.
8. За потреби масу 1000 насінин приводять до кондиційної вологості за формулою:
Мк​=(100−в)⋅М​/100−В	 
де:
Мₖ — маса 1000 насінин при кондиційній вологості, г;
М — маса 1000 насінин при фактичній вологості, г;
в — фактична вологість, %;
В — кондиційна вологість, %.
Допустиме розходження (г) при визначенні маси 1000 насінин

	Десятки
	Одиниці

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	-
	0,02
	0,03
	0,04
	0,06
	0,08
	0,09
	0,10
	0,12
	0,14

	1
	0,15
	0,16
	0,18
	0,2
	0,21
	0,22
	0,24
	0,26
	0,27
	0,28

	2
	0,30
	0,32
	0,33
	0,34
	0,36
	0,38
	0,39
	0,40
	0,42
	0,44

	3
	0,45
	0,46
	0,48
	0,50
	0,51
	0,52
	0,54
	0,56
	0,57
	0,58

	4
	0,60
	0,62
	0,63
	0,64
	0,66
	0,68
	0,69
	0,70
	0,72
	0,74

	5
	0,75
	0,76
	0,78
	0,79
	0,81
	0,82
	0,84
	0,85
	0,87
	0,88

	6
	0,90
	0,92
	0,93
	0,94
	0,96
	0,98
	0,99
	1,00
	1,02
	1,04

	7
	1,05
	1,06
	1,08
	1,10
	1,11
	1,12
	1,14
	1,16
	1,17
	1,18

	8
	1,20
	1,22
	1,23
	1,24
	1,26
	1,27
	1,29
	1,30
	1,32
	1,34

	9
	1,35
	1,37
	1,38
	1,40
	1,41
	1,42
	1,44
	1,45
	1,47
	1,48



За результатами визначення маси 1000 насінин роблять висновок про крупність насіння, його посівні якості та використовують отримані дані для розрахунку норми висіву.

Завдання 3. 
Описати методику визначення ураженості шкідниками насіння у явній та прихованій формі
Комірні шкідники (комірний довгоносик, мучний кліщ, горохова зернівка та ін.) завдають значної шкоди насінню, знижуючи його посівні, товарні та харчові якості. Тому насіннєвий матеріал обов’язково перевіряють на зараженість шкідниками.
Насіння вважається заселеним шкідниками, якщо в ньому виявлені живі шкідники, яйця, личинки або лялечки у явній чи прихованій формі. Наявність живих шкідників у насінні не допускається, за винятком окремих норм, встановлених стандартами.
Визначення зараженості насіння у явній формі
Заселеність у явній формі визначають за наявністю живих шкідників у міжнасіннєвому просторі. Зразок насіння просівають протягом 3 хвилин через два решета з круглими отворами діаметром 1,5 і 2,5 мм (для дрібнонасінних культур — 1,0 і 1,5 мм).
Відсів висипають на скло, під яке підкладено чорний папір, та за допомогою лупи оглядають на наявність живих кліщів. Кількість кліщів підраховують і визначають їх вміст у штуках на 1 кг насіння.
Насіння, що залишилося на решетах, оглядають на наявність довгоносиків, хрущаків, зернівок та інших комах. При виявленні першого живого шкідника аналіз припиняють.
Визначення зараженості насіння у прихованій формі
Прихована форма зараженості — це наявність шкідників усередині насінини, коли зовнішні ознаки пошкодження відсутні. Її визначають у разі відсутності живих шкідників у явній формі, але за наявності мертвих комах або пошкоджених насінин.
Для цього з проби відбирають 200 насінин, розміщують їх на сітці та занурюють на 1 хвилину у воду температурою близько 30 °С. Потім насіння переносять у 1%-ний розчин марганцевокислого калію на 1 хвилину, після чого промивають водою та викладають на фільтрувальний папір.
Наявність зараження визначають за появою темних (чорних) пробочок діаметром близько 0,5 мм, які закривають вхід шкідника в насінину. Такі насінини розкривають і перевіряють на наявність живих шкідників. При виявленні першого живого шкідника аналіз припиняють.

Загальний висновок
У ході лабораторної роботи ми освоїли основні методи оцінки якості насіння:
1. Визначення чистоти насіння дозволяє встановити відсоток насіння основної культури та виявити наявність дефектного насіння та побічних домішок. Це необхідно для оцінки посівних якостей і запобігання забур’яненості та втрат врожаю.
2. Визначення маси 1000 насінин показало крупність та виповненість насіння, що впливає на енергію проростання, початковий розвиток рослин та майбутню урожайність. Правильне визначення маси 1000 насінин допомагає розрахувати точну норму висіву для кожної культури.
3. Визначення ураженості шкідниками у явній та прихованій формі дозволяє контролювати шкідників, які знижують якість насіння. Виявлення шкідників у різних формах зараження забезпечує безпечне та здорове насіння для посіву.
Таким чином, проведене лабораторне заняття дало можливість практично застосувати методи контролю якості насіння, що є важливим елементом підвищення ефективності рослинництва та забезпечення високого врожаю.

Відповіді на питання для самоперевірки
1. Що таке чистота насіння?
Чистота насіння — це вміст у посівному матеріалі насіння основної культури, виражений у відсотках до загальної маси зразка.
2. На які групи поділяють домішки?
Домішки поділяють на:
· дефектне насіння основної культури;
· побічні домішки (насіння бур’янів, інших культур, частки ґрунту, шкідники тощо).
3. Як визначають масу 1000 насінин?
Масу 1000 насінин визначають зважуванням двох проб по 500 насінин, обчисленням їх сумарної маси та перевіркою допустимого відхилення між зважуваннями.
4. Як встановлюють достовірність результатів при визначенні маси 1000 насінин?
Достовірність встановлюють шляхом порівняння фактичного розходження між двома зважуваннями з допустимим за стандартом.
5. Яке значення має маса 1000 насінин?
Вона характеризує крупність і виповненість насіння, впливає на енергію проростання, початковий ріст рослин, урожайність і якість продукції.
6. Як правильно заокруглити масу 1000 насінин?
А) 2,86 г → 2,86 г
Б) 42,76 г → 42,8 г
В) 41,2 г → 41,2 г
7. Яке насіння вважають заселеним шкідниками?
Насіння, у якому виявлені живі шкідники, їх яйця, личинки або лялечки у явній чи прихованій формі.
8. Які форми заселеності насіння шкідниками розрізняють?
Явну і приховану форми.
9. Як визначають заселеність насіння у явній формі?
Шляхом просіювання насіння через решета та виявлення живих шкідників у міжнасіннєвому просторі.
10. Яких шкідників визначають на решетах 2,5 мм; 1,5–1,0 мм?
· 2,5 мм — великі шкідники (хрущаки, гусениці, міль);
· 1,5–1,0 мм — кліщі, дрібні довгоносики, личинки.
11. Яка кількість кліщів допускається в насіннєвому матеріалі?
До 20 екземплярів на 1 кг насіння (для репродукційного насіння).
12. Якими способами визначають приховану форму заселеності?
Шляхом розрізання насіння або за допомогою забарвлення розчином марганцевокислого калію.
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